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CONTIMETRA SISTIMETRA

Desde o longinquo ano de 1964

A Contimetra / Sistimetra tem mantido uma presenca no mercado do AVAC em Portugal

com elevado valor técnico no fornecimento de componentes das seguintes familias:

« GTC/SACE (Gestdo Tecnica Centralizada/Sistemas de Automacao e Controlo do Edificio
 Sistemas de controlo de varios tipos (conforto, laboratorial, outros)

« UTA’s (Unidades de Tratamento de Ar)

« Seguranca contra incéndios- Registos corta fogo, TroxNetCom

« Regulacdo de caudais de ar - Registos “estaticos” e registos automaticos

* Difusao do ar

 Atenuacao de ruido
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Programa desta apresentacao
9 P ¢ 90% em espacos interiores

Eim i

1. UTA’'s e UTAN's - Composicao
e N

2. Sistemas Centralizados de AVAC - Transmissao

téermica e distribuicdo do ar
3. UTA - Componentes de controlo

4. Componentes de controlo para o AVAC (sensores,

transmissores, atuadores, valvulas de controlo,..) 1 0%

5. Monitorizagao e atuagao remota: SGTC/SACE no exterior
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Parametros de conforto do ar interior

Terrperatura ambiente EN 16798-1 Ventilagdo em edificios

D Gradiente da tenperatura Parte 1: Parametros dos espacos interiores a ter em consideragdo para a
@ Assimretria da tenperatura concecao e avaliagcdo da eficiéncia energética e a qualidade do ar interior dos

edificios - condig¢des térmicas, iluminacdo e ruido.

B \elocidade doar

= S . : - : :
l_\}* Indiice de turbulencia Nota: esta norma ira agrupar e atualizar varias normas em vigor tais como:
'a Humidade relativa EN 15251 - Parametros (de conforto) a observar nos espagos interiores.

Nvel de contaminacio EN 16798-3 — Ventilacdo em edificios ndo residenciais

ISO 7730 — Ergonomia do ambiente térmico — determinacdo analitica e interpretacdo

1

N<d A ventilado

do conforto térmico mediante o calculo dos indices PMV (voto médio

Nvel sonaro previsto) e PPD (Percentagem de Insatisfacdao Previsto)
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| 1. UTA - Unidade de Tratamento de Ar

UTAN - Unidade de Tratamento de ar Novo

S3o0 maquinas que tratam o ar ambiente em espacos fechados - normalmente com pé direito baixo (+/- 3m)
S30 necessarias ao conforto e bem estar dos utentes desses espacos.

Principais funcoes:

UTAN e UTA

« “Levar” ar novo (do exterior) a todas as zonas interiores - cerca de 20 a 30 m3/h/Pessoa

« Filtrar o ar de modo a evitar particulas nocivas aos ocupantes PM1 (1 um); PM 2,5 (2,5 um) e PM 10 (10 um)
» Aquecer ou arrefecer o ar a insuflar nos espacos

 Humidificar e/ou desumidificar o ar

UTA
« “Combater” as cargas térmicas dos espacos climatizados
« Controlo dos caudais de ar novo e do ar de retorno em funcdo da Qualidade do Ar Interior (QAI) e de otimizagdo energética
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| UTA - Principio de funcionamento

Arnovo g

FILTRO

ARREFECIMENTO / VENTILAGAO

AQUECIMENTO

\/

Fonte fria/quente

( Chiller \

+ Bomba de calor
+ Caldeira

Expansao direta

——

Quadro
elétrico e
controlo

Espaco 1

Espaco 2
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| UTAN - Principio de funcionamento

Extragao

#

ARREFECIMENTO/ VENTILAGAO
AQUECIMENTO

B 5 =

FILTRO

Fonte fria/quente

. Chiller \ 4 : ) 8 +

+ Bomba de calor Quad

+ Caldeira uadro

+ Expansio direta elétrico e Espaco 1 Espaco 2
controlo
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| Topologia

Simples Fluxo (ou unidirecional)

- Apenas um fluxo de ar unidirecional.
- Normalmente funciona com 100% de ar novo.

- Nao tem recuperacao de energia.

o —»Ek

Espaco

GRUPO
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| Topologia

Duplo Fluxo (ou bi direcional)

- Dois fluxo de ar: Insuflagcao e extragao ou retorno.
- Pode funcionar com 100% de ar novo ou com ar recirculado.

- Recuperacao de energia. (obrigatorio em unidades de duplo fluxo (ou bidirecionais) (Regulamento 1253/2014. Unidades de Ventilacao).

] [ —

S

11 [ § [

Espaco
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| UTA - Composicao tipo

10
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| UTA - Composicdo tipo

1. Filtros TROX de classe energética A (MFl) A+(MFI ECO) de elevada capacidade 9. Versatil sistema de sensores (com carta Modbus) para medicdo de
de retencdo, baixa carga inicial e baixo consumo energético. temperatura, humidade, qualidade do ar e pressao diferencial permitindo um

2. 0vedante substituivel em EPDM garante a selagem perimetral das portas e controlo total

painéis de acesso e garante uma 6tima estanquidade. 10. O controlo expansivel e modular pode comunicar virtualmente com qualquer
sistema centralizado (SACE/SGTC) via BACnet e Modbus. Os componentes

3. Registo multildminas com laminas em aluminio, configuraveis até a classe de L P , T
eletronicos sao instalados num quadro ventilado e de facil acesso.

estanquidade 4 de acordo com a EN1751.
1. Recuperagao de calor em fungao do dimensionamento:
- Recuperador rotativo
- Recuperador de placas

4. Ventiladores EC de elevada performance com eficiéncias até 75%, mesmo a
cargas parciais

5.  Base comisolamento anti ruido e com excelentes propriedades térmicas - Dupla bateria

6. Inovadora base Trox anti vibratil (opcional), fabricada em material de alta 12. Excelente higiene: tabuleiro de condensados em aco inoxidavel, inclinado em
qualidade Sylomer ® todos os lados, sem arestas, instalado na base da bateria de frio, base do

7. Os painéis de inspecdo sdo apertados em ambos os lados. Podem ser abertos recuperador e do humidificador

tanto para a esquerda como para a direita, utilizando uma chave universal.
Podem também ser totalmente amoviveis

8.  Painel digital tatil com 7", de facil operacdo
11
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| 2. UTA - Transmissao térmica - agua quente e agua fria

Producao Distribuicao Unidades Terminais
PRIMARIA SECUNDARIA

Esquema de blocos —
Produtores de —
. T : fri t
de uma rede hidraulica de e :
uma instalacao centralizada
CHILLERS VENTILOCONVECTORES
de AVAC - Sistema Agua/Ar BOMBAS DE CALOR « UTA's
CALDEIRAS @ VIGAS ACTIVAS
PAINEIS SOLARES - RADIADORES
- PISOS RADIANTES
@ ETC.

‘ L Bombas de caudal variavel
Bombas de caudal Cte ou parcialmente variavel

12
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Seminario MEGE-IE 22 de Junho de 2022

ESTSetubal

do ar

a0

| UTA - Rede de distribuic

13
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| UTA - Diagrama de principio

APTo STHr SQa
EXAUSTAO ::: RE D I%I RETORNO
< 'j 3 ’ U ] saa
STHe
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AR
EXTERIOR
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< INSUFLAGAO

s
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45°C 50°C
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| UTA - Componentes de controlo

Listagem dos componentes de medida e atuagao

STHo Sensor T+H, conduta de ar novo (FTK RS485 Modbus, Thermokon)
STHe Sensor T+H, conduta de exaustao (FTK RS485 Modbus, Thermokon)
STHr Sensor T+H, conduta de retorno (FTK RS485 Modbus, Thermokon)
STHi Sensor T+H, conduta de insuflacao (FTK RS485 Modbus, Thermokon)
SQa Sensor de qualidade de ar conduta retorno (LKS C02, Thermokon)
STHal, STHa2,

STHa3, STHa4 Sensor T+H ambiente (FT W04, Thermokon)
MI, M2, M3 Atuadores elétricos de registo, 24 VCA reversiveis, 15 Nm
APTI, APT2  Transmissores de pressao diferencial, com display

EV1, EV2 Valvulas de controlo de 2 vias independentes da pressdo
(energy Valve, Belimo)

Vr

Sensores de temperatura de imersao incluidos
nas EVl e EV2

Sensor de temperatura contacto, quente
Sensor de temperatura contacto, frio
Sensor de poeiras finas

Recuperador, rotativo, de entalpia (5,4 Kw)
Gerador a vapor (externo)

Ventilador EC de insuflagao (3,5 Kw)

Ventilador EC de retorno (2,5 Kw)

15
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| UTA - Componentes de controlo

Condicoes do projeto (exemplo)

Condigoes interiores Condicoes exteriores
Temperatura: 20°C £ 2°C Verao/Inverno: 39°C/ 6°C
Humidade relativa: 50% Hr = 5% Hr Verao/Inverno: 40% Hr / 90%Hr

Limites da temperatura do ar de insuflacdo: min. 17°C, max. 22°C
Limites da humidade relativa do ar de insuflacdo: min 40% Hr , max 60% Hr

Controlo - fungoes

Modos de operagao
+  Programacao horaria
« Manual (local ou remota)
« Emfuncao das condigdes T+H ambiente(1)
« Recuperacdo da energia térmica - roda entalpica.
=) " Funcionamento automatico
A roda térmica estara ativa, com velocidade variavel - dependendo da temperatura do ar de
insuflacdo - sempre que a entalpia de ar de retorno seja favoravel relativamente a entalpia do ar novo.
" 100% de ar de retorno: Registo do bypass 100% aberto
Registos de ar novo e exaustao fechados
Roda entalpica parada 16
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| UTA - Componentes de controlo

Estratégia de controlo (exemplo)

Temperatura do ar de insuflagao

Controlo de Tipo de controlo
temperatura do ar de insuflagao P.1.D. - Auto ajustavel ou pré definido
Vh (valvula de aguecimento) Ve (valvula de arrefecimento)
100% Roda térmica 100%
Eno<En \ “}/ Eno > Enr
0% —— > Tj (Temperatura
T do ar de insuflacao)

STsp "-— Ponto de ajuste calculado pelo grafico no slide 18

- <—— Dz (Zona morta)
V¢ ,Vh - Valvula de controlo
Eno - Entalpia do ar exterior
Enr - Entalpia do ar de retorno

17
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| UTA - Componentes de controlo

Estratégia de controlo (exemplo)

Humidade relativa do ar de insuflagao

Nota

O processo de desumidificacao

é feito de forma adiabatica:
arrefecimento para condensar o
vapor de agua do ar e reaquecimento

para “repor” a temperatura de insuflagao!

Tipo de controlo
P.I.D. - Auto ajustavel ou pre definido

Controlo de
humidade relativa do ar de insuflacao

V¢ (valvula de arrefecimento)
100%

SH (humidificador a vapor)

100% \ /
0% | |
V.

SHsp -— Ponto de ajuste a definir (30 a 80% Hr)
e <— Dz (Zona morta)

> Hr j (Humidade relativa
do ar de insuflacao)

18
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| UTA - Componentes de controlo

Estratégia de controlo (exemplo)

Ajuste automatico do “set point” da temperatura de insuflagdo relativa do ar de insuflagdo

Principais sensores (STHa1, STHa2, STHa3, STHa4,) Tipo de controlo: Cascata
Variaveis principais: Média da temperatura ambiente (MTA)
Média da humidade relativa ambiente (MHA) Ponto de ajuste da temperatura do ar de insuflagédo
1 sTep
Timax 22°C

T|m|n 1700 ]

1 j >
18°C MTA min 22°C MTA max

Ti max ,T| min , MTA min MTA max -AjUStéVEiS no SGTC/SACE
19
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| 4. Componentes de controlo - AVAC

Sensores e transmissores de temperatura

Conduta Ambiente Imersao (tubagem agua) Exterior Contacto (tubagem agua)

20
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3 10074 1097.4 1141 1113.99 10000 10000 5000 1800 20000
. m 1ner 1167 171 113761 8060 8190 4028 1480 15890
. w 11sse 1155.4 1230 1185.71 5320 5590 2662 1040 10210
. s 1194 1194 \ 1291 123497 3600 380 1800 740 6720
. e 12324 1232.4 1353 | 1285.44 2400 2760 | 1243 | 540 | 4520
w27 1270 1417 139714 170 1ee0 8758 402 3100
. 8 13089 1308.9 1483 1390.12 1260 1460 628 306 2120
. 1 1347 \ 1549 1444.39 920 \ 1080 \ 458 240 \ 1540
. w0 135 1385 1618 1500 680 820 339.3 187 1120
. M0 14220 1422 \ 1688 1556.98 510 \ 620 \ 255 149 \ 820
| 120 14608 1460.6 1760 1615.36 390 480 194.3 118 610
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21
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| Sensores de transmissores

Temperatura, ativos - 0 a 5 VCC; 0 a 10 VCC ou 4-20 mA
Gamas pré-definidas:
Exemplos: -50 ... 50°C /0 ...50°C /0 ...100°C

22
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| Sensores de transmissores

Mistos: temperatura + Humidade relativa + CO2

Ambiente

Gamas de medida e tolerancia
Temperatura 0 a 50°C configuravel; £0,5 °C
Humidade relativa 5 a 100% Hr; 3% (20 a 80 %Hr)
CO2 (NDIR) 0 a 2000 ppm; £100 ppm 3% do valor lido

23
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| Sensores de transmissores

Mistos: temperatura + Humidade relativa + CO2 ou VOC

NOTA: CO2 dioxido de carbono; VOC - Compostos organicos volateis

Conduta

Gamas de medida:
CO2 - Dioxido de carbono
Hr - Humidade relativa

T - Temperatura

VOC - Compostos organicas volateis

0 a 2000 ppm

0 a 100% (sem condensacao)
0°a 50°C

0a100%

24
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| Sensores de transmissores

Mistos: temperatura + Humidade

Exterior
Gamas de medida:
- Y Hr - Humidade relativa
—— T - Temperatura
v. - p
Vﬂ - H - Humidade absoluta

En - Entalpia

TPO - Temperatura

_—
b’ do ponto de orvalho

0 a 100% (sem condensacao).
-20° a 80°C em 4 gamas selecionaveis.
0 a 80g/m3 em 2 gamas selecionaveis.

0 a 85KJ/Kg

-20 a 80°C em 2 gamas selecionaveis.

25
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| Sensores de transmissores

Ar - Pressao diferencial

PLASTICO RIGIDO

-

TOMADA DE
PRESSAO "ALTA"

SENTIDO DO FLUXO DE AR

P1 (+)

SERPENTINAS DE

TOMADA DE

PRESSAO "BAIXA"

P2 (-)

TOMADA DE
PRESSAO "BAIXA"

P2 (-)

DO DO FLUXO DE Al

TOMADA DE
PRESSAO "ALTA"

P1 (+)

GRUPO

@ 9,

CONTIMETRA SISTIMETRA
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| Sensores de transmissores

Ar - Pressostato diferencial (dipositivo de alarme)

ey

PLASTICO RIGIDO

TOMADA DE
PRESSAO "ALTA"

P1 (+)

NC  NO 1-3

\Z - 1 (5 2 Abre quando a
< I’Mu\ ). _ pressao diferencial aumenta
N AN/ =— ENTRADADO 3
Be ABO ELECTR NOTA:

=

TOMADAS DE PRESSAO e
Pl (4) — M8 4
P2 (-)

ario ligagdo & ferra

M16 COM MNéo é necess

FILTROS DE AR

RESISTENCIAS
ELECTRICAS

SERPENTINAS DE
REFRIGERACAO,

E

0,

TOMADA DE
PRESSAQ "BAIXA"

P2 (-)

SENTIDO DO FLUXO DE AR

L. VENTILADORES a
DE AR
TOMADA DE TOMADA DE
PRESSAQ "BAIXA" PRESSAO "ALTA"
P2 (-) P1(+)
SENTIDO DO FLUXO DE AR

27
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| Sensores de transmissores

Agua - Press3o diferencial

G PRESSA‘\O
MODELO m DIE MAX.
(Bar)
(Bar)
22WDP-111 Oal 6
22WDP-112 0a2b 6
22WDP-114 Oad4 6
22WDP-115 Oaé 6

M1Bar = 10 m.Ca = 100 kPa

Sinal de saida 0-10 VCC
(disponivel também 4 a 20 mA)

Transmissdo de pressdo diferencial

entre a ida e o retorno de um circuito secunddrio para ajustar a velocidade da bomba.

COLETOR BOMBA

(CAUDAL VARIAVEL)
DA e T T T TP REEEPEPPPPPPRPPPRRPRPRR SGTC

\f\) ~— TUBO DE COBRE @ 6 MM
/
i
LIGADORES
DE COMPRESSAO G1/4' / @6 . ] SPD - SENSOR DE PRESSAC DIFERENCIAL
COLETOR
RETORNO

A\
[A< /( < TUBO DE COBRE @ 6 MM
4

28
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| Sensores de transmissores

Medidores de caudal de agua (caudalimetros ultrassonicos)

DNI15 (10 a 1.500 |/h) a DN 150 (0 a 194.000 L/h)

29
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| Atuadores de registo - regulacdo de caudal de ar

Gama

Caracteristicas técnicas principais:

Acoplamento Directo ao veio do registo

Angulo de rotacdo maximo  90°

Tempo de actuacao (90°) 150 seg

Ha modelos com mola de seguranca - sem energia elétrica

o registo “regressa” a posicao pré definida mecanicamente

30
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CONTIMETRA SISTIMETRA

| Atuadores de registo - regulacdo de caudal de ar

Registos circulares Registos retangulares

VFR JZ-5

Tirante

Caixa exterior = ,
Atuador eletrico

Lamina pivoteantes

Tirante

31
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| Reguladores de caudal de ar

Funcionamento:

Regulam o caudal de ar, independente da pressao diferencial instantanea

32
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| Reguladores de caudal de ar VAV (Volume de Ar Variavel)

Argumentos para usar os reguladores VAV

Ajuste remoto do caudal pretendido
Ajustar a taxa de ventilac3o as necessidades instantaneas dos espacos:
Ocupacao/nao ocupacao
Temperatura
Qualidade do ar (C02)
Humidade
Permitir varios tipos de estratégias de controlo:
« Caudal de ar
* Pressao das condutas
* Pressao nas salas: pressao positiva e negativa
Conhecer remotamente o caudal e a posi¢do da lamina instantaneas
Integracao direta em sistemas GTC ou em outras redes de acesso remoto

GRUPO

@ 9,

CONTIMETRA SISTIMETRA
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| Reguladores de caudal de ar VAV - Medic3o de pressao efetiva

Correlacao: velocidade do ar -> Pressao efetiva -> Caudal de ar

.»——;q_l.'l }_

Tomada@ > «— Tomada @

i L L Pressao estatica
Pressao total = Pressao dinamica + Pressao estatica

Tubo de Pitot
ou - - . )
Tubo de Prandtl Fluido (agua)

34
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| Reguladores de caudal de ar VAV - Medic3o de pressao efetiva

Fundamentos da mecanica dos fluidos

gv: Caudal de ar

Qv = Vv* A v: Velocidade do ar
A: Area bruta de passagem
V= /APW o g ApW : Pressdo efetica (dinamica)
- ¢: Densidade do ar = 1,203 kg/m® at 20°C
i 2 * —
qv = J Apw — A C: Constante calculada em laboratorios (Trox)
S

Calculo de N
Valor da pressao

Caudal de ar Qv = C * _\/pr < efetiva medida

f

C - Valor constante - depende da unidade terminal VAV e do seu tamanho

35



ESTSetubal Seminario MEGE-IE 22 de Junho de 2022 AVAC - Controlo Cm g

CONTIMETRA SISTIMETRA

| Reguladores de caudal de ar VAV - Medic3o de pressao efetiva

Elemento sensor do regulador

Tubo perfurado virado
para a entrada de ar (montante).
Lé a pressdo média total = pressao dinamica + Pressao estatica

——

Tubo perfurado virado para a saida de ar (jusante).
Lé a pressao estatica
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| Reguladores de caudal de ar VAV - Medic3o de pressao efetiva

Como funcionam - Exemplo do regulador classico

Unidade terminal VAV (parte integrante da conduta)

Ligacao a conduta circular com junta de vedagao

Caudal de ar

Caudal de Ar l

Estrela de medicao das Atuador elétrico Lamina basculante

pressoes e controlador de caudal

(total e estatica)
37
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| Reguladores de caudal de ar VAV - Medic3o de pressao efetiva

Controlador de caudal de ar

Valor remoto do indice de caudal pretendido

(sinal analdgico 0-10 VCC ou via bus de comunicacao:

Modbus, BACnet, KNX; ... Comparador

Fluxo de ar Acao || corretiva

GRUPO

@2 S,

CONTIMETRA SISTIMETRA
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| Reguladores de caudal de ar - aplicacdo

Controlo de temperatura e da pressao ambiente

VAV-Compact VAV-Compact
Vi Vr

NOTA:

Sala em sobrepressao: V, . > V.

—

Sala em depressao ou pressao negativa: V, . <V,

Vi = Ventilador de insuflagao

Vrr = Ventilador de extracao

V.. = Caudal de ar de insuflacao
V.. = Caudal de ar de extragao l Wrodbus <BAChet R  MPoBUS 1
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| Valvulas de controlo

Aplicacdo: pequenas unidades (até 2.500 L/h)

2 vias 3 vias

BATERIA
(PERMUTADOR AGUA-AR)

N

VC

Veq

/A
AGUA

VC - valvula de controlo

Veq - valvula de equilibrio de caudal de agua
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AVAC - Controlo

| Valvulas de controlo

Aplicacdo: UTA's, UTAN's “(até 130.000 I/h)

Valvula de controlo
tradicional (2 e 3 vias)

Acoplamento perfeito

Abrir : cFechar

x4 H40

Dimensdo e peso reduzidos -E Vé lVUla de
Estanquidade absoluta (classe A) . — maChO esféri CO

com caracterizador

Imune &s impurezas da dgua

Qualidade superior ao melho prego

Disco caracterizador - patente da Belimo

5 anos de garantia

ku/kvs
100% -

1 N
—» Angulo de rotagdio

o 900
! ‘.\
0a15° 150 90° ‘ -,
Fecho perfeito Zona de controlo modulante ! '
valvula estanque _ \
i \, ) -
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| Valvulas de controlo

Valvulas de controlo da nova geracao (so 2 vias): Valvulas de controlo independentes da pressao (PICV)

PICV = 2 vélvulas num sé corpo

SOLU(;AO CONVENCIONAL SOLU(;AO COM VALVULA PICV
V1 = Vélvula motorizada de haste vertical
BATERIA DE AGUA
V2 = Vélvula de controlo de pressao diferencial Ap (até 600/800 kPa) «Protegen QUENTE OU FRIA
a vélvula de controlo principal contra variagdes do Ap » »
ATUADOR ELETRICO TOMADAS DE PRESSAO Ve
+ — PICV .%(':
FLUXO DE AGUA  pesabesccscsadiecencsnnenccoecacaeaeae - : Veq
AGUA
£ QUENTE OU FRIA VoA
: 1 vélvula de controlo (VC)
CORPO DA VALVULA'} 1 vélvula de equilibrio (Veq)
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| Valvulas de controlo

Valvulas de controlo, PICV

Gama disponivel

1/2"a 1 1/4" (DN10 a DN32)

11/2" a 2" (DN40 o DN50)

21/2"a 12" (DN65 a DN300)
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| Valvulas de controlo
Valvulas de controlo independentes da pressao de 2 vias com caudalimetro ultrassonico integrado (ePIV)

Vdélvula de controlo caracterizada

FLUXO DE AGUA — bk oo

Medidor de caudal
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| Valvulas de controlo

Valvulas de controlo com medic3o de energia térmica
Marca Belimo, série “Energy Valve”

« Valvulas de controlo com caudalimetro, par de sensores de temperatura, unidade de calculo e registo

« Transparente: O registo de todas as variaveis do sistema, até 13 meses,

Total transparéncia i i ’ . . ‘-
permite ajustar a estrategia de controlo, por simples analise num PC.

na monitorizagao de energia

e * Inovador: Opcao de controlo direto da poténcia, indepenflente das
flutuagoes de pressao diferencial e da temperatura da agua.

 Versatil: Controlo convencional ou via MP-Bus da Belimo; BACnet IP e
BACnet MS/TP ou Modbus.

« Poupanca de tempo: Reducao drastica de tempo de colocacdo em servico.
N&o é necessario proceder ao equilibrio do sistema hidraulico.

Medicao da temperatura de retorno

Medioho da tompersiies * Flexivel: Ajuste do caudal maximo e da poténcia maxima.
de ida

« Eficiéncia energética: Auséncia de fugas devido a elevada estanquidade

da valvula de controlo caraterizada.
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| Valvulas de controlo

Valvulas de controlo - “Energy Valve”

DN15 a DN50

DN65 a DN150
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| 5. Monitorizac3o e atuacdo remotas: SGTC/SACE

Os edificios sdo grandes consumidores de energia. O potencial de desperdicio € enorme
tornando-se inevitavel e obrigatorio a instalacdo de sistemas de Gest&o Técnica Centralizada
(GTC) ou mais genericamente denominado de Sistemas de Automacao e Controlo do Edificio
(SACE). Este e ,sem duvida, o instrumento que permite, ao longo dos muitos anos de vida
expectavel do edificio, estabelecer, adaptar e readaptar, estratégias operacionais, monitorizar
todos os sistemas e orgaos vitais do edificio e ajudar efetivamente o seu gestor técnico na
conducao diaria de modo a satisfazer, com eficiéncia, as suas reais necessidades.
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| 5. Monitorizac3o e atuacdo remotas: SGTC/SACE

As UTA's, entre muitos outros equipamentos eletromecanicos ou somente elétricos, podem ser
monitorizados e comandados remotamente. Para isso é necessario que os controladores locais
que equipam as UTA's permitam o dialogo atraves de vias de comunicacdo - standardizados com
por exemplo: BACnet, Modbus, KNX, entre outros.

A informacao disponivel e os comandos possiveis depende da especificagao técnica definida no
projeto de execucao.

Esta ferramenta permite registar a evolucado das variaveis analdgicas - temperaturas,
humidades, pressao, etc. - bem como registar e gerir alarmes, definir horas de funcionamento
entre muitas outra possibilidades operacionais, vitais para quem gere edificios.
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| 5. Monitorizac3o e atuacdo remotas: SGTC/SACE

Exemplo - Edificio em Lisboa, producao e distribuicdo de agua quente e fria

Johnson ﬂ}))"(‘

Controls Produgio e Distribui¢cdo de Agua Quente e Fria

Consumidores Fragoes T. Exterior Max. (dia anterior)

.
Pedido Quente Pedido Frio g: guenh 450degC < 85186 M
196% o masmg Er— A —
- SP Pressio  4gnpar £ Modo Versio =
T Paragem  3aminsies Temp. Max scimade  350dsaC
Quente acima de 0% e ResetHoras gp
Frio acima de w%
CH/BC 01 - T. Espera 10 minutse
CH/BC02-T.Espera 1o minutec DEP 1
251deg.C

T.Paragem & minutes
ResetHoras o

B3

gjﬁﬁg&
| ‘
ﬁﬁﬁﬁg& —

SPPressio  aspar
T.Paragem 29 mungtac
ResetHoras on

B7

- Horas Func. Quente

2.0 bours
Permissio  on Horas Func. Frio
Modo caal 371.8 hours

234595
S

Ws'g, 25%@919

Temporizagoes Activas
T.Paragem g miputsc CH/BC 2 BPrim / BSec
Horas Func. Quente  ResetHoras om Arranque Quente 0 seconds B1/B2 0seconds
236.4 hours Paragem Quente 0 seconds B3/B4 0 seconds
Permissao  on Horas Func. Frio Arranque Frio 0 seconds B5/BS 0 seconds
Mo toat 0.3 hours = rm—)

Paragem Frio 0 seconds B7/B8 0 seconds

( 777 CONTIMETRA 49

n !
SPQuente  s50dsac
q SP Frio 100a8aC
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| 5. Monitorizac3o e atuacdo remotas: SGTC/SACE
Exemplo - Edificio em Lisboa, UTAN

Johnson ﬂ/)):(,

Controls UTAN C1 -Bloco A

Temp. Exterior
2d.2degC
SP Pressao 70 Pa

Ar Nove §

Retorno

.
0%
I 06P3 57 4eg¢C
I 0 cu materin
Eomba Reoupers, aq;o'
j - Sl Retorno

Comando Off
Setpoint Temp ~ 22.0degC
Setpoint Caudal Ins 30,000 cu meter/h

Setpoint Caudal Ret 2,500 cu meter/h
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| 5. Monitorizac3o e atuacdo remotas: SGTC/SACE
Exemplo - Edificio em Lisboa, UTAN

Johnson 7})):(‘ &g 24.2deg C

0%
Vilv. Quente
0%

Controls Unidades Tratamento Ar Torre A - Fragdo 8.1
Retorno
- Hall
ArNovoPito | Off 20%
3 Retorno
3.2 cu meter/h zl:x‘o;?
735 cu £
) Modo Funcionamento
Retorno N L RMC?
E (UTAN C1) Setpoint Trabalho Insuf. 4.5 0w etesl]
214degC Valv. Fri
Modo Funcionamento vyt l@’ alv. Frio  [¢]125 cume

Setpoint Trabalho Insuf. ou m
VI'V Frio 125 cu mehdh

Modo Funcionamento

Standby

Setpoint Trabalho Insuf.

210degC

Valv Quente
0%

: - 3.7 cu meter/h
Valv. Frio @12 cu meter’h
0%

Comande Q
2efpointTemp.  24.8deg C
Limits Min. Incuf. 15-0*9.9

Valv. Quente
0%

Limits Max_ Incut. 30,0 deg C .
oo g Recet Alarmes M
Setpcint Temp. | | 238deq C Horas de Funcionamento
Limits Min. incu?. 16,0 deg C . 282 hours
Limite Méx. Incut.  30.0 deg C ln;;ﬂ:acag
Recet Al 1 deg
C = A Horas de Funcionamento
Limite e Incut. | FRGOCHC . 382hours
Limits Max_ Insuf. 300 den C Insuflagio
Recat Alarmec NA 231degC
Horas de Funcionamento
. 382 hours
Insuflagao
251degC

(/77 _conTmETRA
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| 5. Monitorizac3o e atuacdo remotas: SGTC/SACE

Exemplo - Edificio em Lisboa, Visdo geral de UTA's e UTAN's

Johnson 7)))\’(,

Controls

&‘ 24.2 deg C

K
|

*

Unidades de Tratamento de Ar
Torre A Torre B
o UTAN C1 UTAN C2
. % A % A
UTAAB1.1 UTAAB.12 UTAAB13 UTAB8.11 UTABS8.12 UTAB8.21 UTAB822
e O] B B B B B
‘ UTAA7.1.1  UTAA7.1.2 UTAA7.1.3 UTAB7.1.1 UTAB7.1.2 UTAB7.2.1 UTAB7.22
R ] & B O B ®A
UTAAG.1.1 UTAAG6.12 UTAAG1.3 UTAB6.1.1 UTAB6.1.2 UTAB6.21 UTAB622
b ' B B B B
UTAAS1.1  UTAAS.12 UTAAS.13 UTAB511 UTAB512 UTAB52.1 UTAB522
- : ® | &k | ® ) % B ®
, UTAAS11  UTAA412 UTAA413 UTAB411 UTAB412 UTAB421 UTAB422
i | O | ® | B B B
, UTAA311 UTAA3.12 UTAA31.3 UTAB311 UTAB312 UTAB321 UTAB322
& RA & 6 RA % % %
_ UTAA211 UTAA212 UTAA21.3 UTAB211 UTAB212 UTAB221 UTAB222
P2 O] ®A & % % & %
o UTAA111 UTAA112 UTAA1.13 UTAB1.11 UTAB1.1.2 UTAB1.21 UTAB1.22

(/77 conTmETRA
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| 5. Monitorizac3o e atuac3o remotas: SGTC/SACE

Exemplo - Edificio em Lisboa, Quadros de eletricidade

Johnson 4))}:(‘

Controls

Quadros de Eletricidade

QGD (Grupo Gerador)
Grupo Desligado

Avaria Geral

Alarme Bateria
Alarme Temperatura
Alarme Combustivel

= Normal

E Normal
E Normal
E Normal
=] Normai

llum S. SD (106/7/8/9/14)
llum S. SD (111/12/13/15)
llum S. OF (111/12/13/15)
Reserva SD (101)
Reserva OF (101)

E Normal
E Normal
E Normal
E Normal
=] Normai

QP-5N Alim.
QP-4N Alim.
QP-3N Alim.
QP-2N Alim.
QP-1N Alim.
QACC1 Alim.
QACC2 Alim.
QP-5E Alim.
QP-4E Alim.
QP-3E Alim.
QP-2E Alim.
QP-1E Alim.

QVEEO5 Alim.
QVEE04 Alim.
QVEEO3 Alim.
QVEEO2 Alim.
QVEEO01 Alim.

QVEI05 Alim.
QVEI04 Alim.

Deslastre
Normal [¢]No
Normal [¢JNO
Normal [¢|No
Normal [¢JNo
Normal [¢|No
Normal [¢/No
Normal [¢|No
Normal [¢No
Normal [¢|No |
Normal [¢No
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢]No |
Normal [¢]No |
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢|NO

Normal [¢INo

LD OOOOOHHHEHEHEHETD

QVEIO3 Alim.
QVEID2 Alim.
QVEIO1 Alim.
CH.A Alim.

CH.B Alim.

Painel Bomb. Alim.
Q.Chillers Alim.
Q.C.M.A Alim.
Q.C.M.B Alim.
Q.COB.A Alim
Q.COB.B Alim
QVPD.C.2 Alim.
QVPD.C.1 Alim.
Q.G.D Alim.
Interbarras TR1
Interbarras TR2
Interbarras 1B2 P.10

D EHEH DO OO

QGBT

Deslastre
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢|NO
Normal [¢]No |
Normal [¢|NoO |
Normal [3,_[{_9_1
Normal [¢|No |
Normal [¢|No |
Normal [¢JNo
Normal [¢/No
Normal [¢|No
Normal [¢/No
Yes
No
No

llum S. SD (104/105)
llum S. OF (104/105)
llum S. SD (107/8/9)
llum S. OF (107/8/9)

Normal
Normal

Normal

llum S. SD (104/105) Normal
llum S. OF (104/105)
llum S. SD (107/8/9)

llum S. OF (107/8/9)

Normal
Normal

Normal

llum S. SD (104/105)
llum S. OF (104/105)
llum S. SD (107/8/9)
llum S. OF (107/8/9)
Alim. QBE SD (101)
Alim. QBE OF (101)

Reserva SD (110)
Reserva OF (110)

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

=
—
=
—
=
=
=
=]
=
—
=
=
—
=
=
=
@

CONTIMETRA
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| Exemplos de unidades comandadas por GTC

&

Temp. Exterior

‘ 25.8 degC
r.

07/06/2022
16:45:11

B

Ga®

CONTIMETRA

Plantas Pisos

Produgao

UTA'Y VC's/UCC's

Prog. Horarios Historicos

Cenarios

Piso 3 Banco
Subir Piso

NN

‘,__{ﬂ Ajustes Ventiloconvectores

NN

3301

Y

3302

Ajustes Ventiloconvectores

fi'\"

Ajuste Tempo Filtro TR
|
(e (M| 2287.0 hours

LI
P
P £V

V.Frio V. Quente

INTE GRSt | 20.0 degC

A,

2

Retroceder

CONTIMETRA SISTIMETRA
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| Exemplos de unidades comandadas por GTC

Temp. Exterior

E 25.8 degC
r.

S

Plantas Pisos Producao

Expulsao

Ar Novo 138.0 Pa

AJUSTES

Ajuste Remoto Z1 20.0 deg C NS N 11 Lo

UTA'Y VC's/UCC's

20.0 degC

Prog. Horarios

T. Ent. Serpentina

10.6 degC

T. Sai. Serpentina

19.4 deg

T. Ent. Serpentina

12.5 degC

T. Sai. Serpentina

21.5 degC

74.4 % 342.0 Pa

T. Ent. Serpentina

25.5 degC

T. Sai. Serpentina

25.5 deg

T. Ent. Serpentina

26.4 degC

T. Sai. Serpentina

26.3 degC

CONTIMETRA

07/06/2022
16:55:47
B o
il i

Historicos Cenarios

UTA7431

SALA CONFERENCIAS PISO 3

Retorno

| Retroceder
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| Exemplos de unidades comandadas por GTC

mp. Exterior

25.8 degC

= B
F

07/06/2022
16:54:50

B o

CONTIMETRA SISTIMETRA

G

CONTIMETRA

Plantas Pisos Producao UTA'Y VC'S/UCC's

Prog. Horarios Historicos

Cenarios

t«‘f

Retorno

176 %

Zona Climatizada

OPEN SPACE

I |

2 .

XN

<I T

. »

10.0 degC oY 204 degcC
4

AJUSTES

Ajuste Remoto 21.0 degC

[] Insuflagdo

UAP541

PISO 5 SUL

= »
t

Retroceder
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| Exemplos de unidades comandadas por GTC

> Metasys Ul - PISO 5-1.UTA4 ALA OESTE =
Network == UTA4 ALA OESTE Q v A

PISOS

GRAPHICS

Indice.Lei Indice.T.Dep Hum.Rec AL ;
Torre Do Tombo Temp Ext n @ , ‘ Johnson ﬂ))):(,

PISO 5

UTA3 ALAESTE

Indice.Serv Indice.H.Dep Controls
s Hum.Ext INICIAL AVAC ELETRICIDADE ZONAS DE FOGO
Temperatura Média Depésito 19.3 deg C
UTA3 UTAS e .
Humidade Média Depésito 60.2 %
P6_AVAC P4_AVAC 18.6deg & Ambiente
C d6 Uitidad 17.2deg C 64.5% i
‘omando Unidade — = DepOSItO
® ReT0RNO
Manual Registo ArNovo  Auto FUNCIONAMENTO PELA LOGICA 1tz C
Registo Ret
ARA;‘O\'O | ERLlA 319% Temperatura
Normal 100 A 1
. Nommsy 186 deg C =® | e dec
.5 deg C
==
Valvula Pré Aquecimento Regigt% ArNovo -
00% = INSUFLACAO
Valvula Frio  Valvula Quente =
100.0 % 0.0% 20.1 deg C
Quente 185deg C T e
Frio 195deg C Auto Auto 58.3 %
Limite Quente 21.0deg C
Limite Frio 14.0deg C soencn B
Pré Aquecimento 120deg C _—
Humi:iﬁu;io 300%
Desumidificagao 50.09%
Minimo Ar Novo 0.0% EE
Desvio Frio 0.0deg C
b METASYS Dezvio Quente Q4de0C (777 conTimeTRA =
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| Exemplos de unidades comandadas por GTC

5 Metasys Ul - PISO 1.UTA14 SALA EXPOSIES 181 - X
Network = UTA14 SALA EXPOSICOES 1.81

PISO 1

GRAPHICS

Indice.Lei Indice.T.Dep Hum.Rec AL ’
Torre Do Tombo Temp Ext n @ , ‘ Johnson ﬂ))):(,

PISO 1

UTA13+VE21 ATRIO 1.2-1.13
BAR

Indice.Serv Indice.H.Dep

Controls
UTA14 SALA EXPOSICOES Hum.Ext INICIAL AVAC  ELETRICIDADE ZONAS DE FOGO
181
UTAtS SaLA 156 UTA13 « » UTA 15
P.ARQUIVO
UTA16 SALAS RESTAURO PZ_AVAC « » PO_AVAC
MFORMATIO | Comando Unidade S6 Ventilagdo
i FUNCIONAMENTO PELA LOGICA / I \
208degC
UTAN1+VE15 SALAS 614 %
ESPURGO
Registoﬂl)E&(g;;lséo 186 deg C
56.9 %
Retorno
*ﬂll -
. R EXPOSICOES
Manual Registo Ar Novo  Manual ]0.0 % Registo Mistura C
50.0% TEMPORARIOS
21.5deg C o ——— —
57.5% Insuflagio
Ar Novo Registo Ar Novo
00%

Quente 19.3deg C

Fri 205degC ; i .

Llrr':ile Quente 21.0deg C Va1|¢\)/0L.I(I)a%F”o Va°|\él:’l/|a Quente

Limite Frio 10.0degC = \ ]

Humidifi a 450%

Desumidifcagio a0 Auto Auto m@

Minimo Ar Novo 00%

Desvio Frio 0.0deg C

Desvio Quente 0.0deg C (/77 CONTIMETRA =
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