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BELIMO. sedes em EMEA BELIMO

S AN S U > Belimo Noruega @ Sedes regionales
Belimo Finlandia ® Subsidiarias
Belimo Suecia @® Representantes, socios franquiciados

Belimo Polonia
Belimo Austria
Belimo Turquia

Belimo ltalia

Belimo EAU

Belimo Suiza

Sedes internacionales
. Empleados:

Belimo Alemania www representantes, 120
Belimo Paises Bajos 208 socios franquiciados

Belimo Bélgica
Belimo Francia

Belimo Reino Unido é2:  Total de empleados 1276
Belimo Espafia 282 de Belimo Europa:




BELIMO. Niimeros chave BELIMO
Uma historia de sucesso

Vendas liquidas 847

Milhdes CHF 765
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BELIMO. A nossa histéria ao longo de 48 anos BELIMO

BELIRAO

AUTOMATION

Nasce BELIMO Primeiro atuador com Langcamento

Langcamento do primeiro
Automation AG. Suica unido direta controladores VAV

motor DC, brushless, com
microprocesador incluido.



Aplicaciones Aire
Calidad de Aire Interior (IAQ) - 5> BELIMO
7 factores esenciales ’ . o Cantidad

adecuada de
aire exterior
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3 Dilucién con aire y patron de
caudal de aire bien disefiados




Aplicaciones Agua e incendios BELIMO
Calefaccion, ventilacion y acondicionamiento de aire en edificios

Aire o Ambiente Agua
ambiente s’ \'__

Torre de
_| refrigeracion

Proteccién de
humos y I
contraincendios

Planta de
4 refrigeracion

Planta de
calefaccion
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Climatizador |
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A . V /4
Megatendéncias BELIMO

Incremento en la demanda de confort, eficiencia energética y seguridad

@ Urbanizacién

Mayor demanda de
confort, eficiencia

Cambio climéatico energéticay seguridad en
edificios

Digitalizacion



Legislacion europea

EED (Energy Efficiency Directive)

Medicao obrigatoria para faturar ao usuario final.
Leitura mensual desde janeiro 2022.

Substituicdo progressiva dos contadores sem opc¢ao de
leitura remota, até janeiro de 2027

Contadoes inteligentes para cada unidad contrutiva.

EPBD (Energy Performance of Buildings Directive)

Controlo individual de sala + equilibrado dinamico

Obligatorio instalar GTC con monitorizagao continua da
energia do sistema técnico de climatizacéo en edificios
terciarios para 2025 con potencia superior a 290kW

Inspecdes periddicas de edificios residenciais com
potencia superior a 70kW o GTC com monitorizagcdo em
tempo real da energia térmica consumida

SMART METERS nas unidades de producao: Chillers,
Caldeiras, Bombas de calor...



EPBD
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BELIMO

Sistemas de automatizacion y control de instalaciones. BMS

= Sempre que técnica e economicamente viavel, os edificios nao residenciais com uma poténcia nominal
de aquecimento, arrefecimento, instalacdbes combinadas de aquecimento e ventilacdo ou instalacoes
combinadas de arrefecimento e ventilagcéo superior a 290 kW devem ser equipados com sistemas de
automatizacao e controlo dos edificios. .

= Monitorizar, registar, analisar e permitir o ajustamento do consumo de energia numa base continua;
= Efectuar una evaluacion comparativa de la eficiencia energética del edificio, detectar las pérdidas de
eficiencia de sus instalaciones técnicas e informar sobre las posibilidades de mejora de la eficiencia

energeética a la persona responsable de la instalacion o de la gestion técnica del edificio;

= Permitir la comunicacion con instalaciones técnicas conectadas dentro del edificio, asi como garantizar la
interoperabilidad con distintos tipos de tecnologias patentadas, dispositivos y fabricantes.



EED
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Contabilizacion de consumos.

Todas as instalacdes térmicas que sirvam mais do que um utilizador deverao dispor de um
sistema que permita a reparticdo dos custos correspondentes a cada servi¢o (aguecimento,
arrefecimento e AQS) pelos diferentes utilizadores, no caso da agua quente sanitaria sera um
contador individual. O sistema previsto, instalado no troco de ligacdo a cada unidade de consumo,
permitira regular e medir o consumo, bem como interromper os servicos a partir do exterior das
iInstalacoes.

BELIMO Energy Valve Thermal Energy Meter



UNE-EN ISO 52120-1 BELIMO

Energy efficiency of buildings - influence of building automation and facility management

Publication date 22.11.2019

Replacement for DIN EN 15232-1:2017-12

Main changes:

High energy efficient room automation

= |SO standard
= Consideration of hydronic balancing of
heating systems and cooling systems

Semi-optimized room automation

No room automation

Size 125/ 89 pages (DE/EN)



UNE-EN ISO 52120-1 BELIMO
Energy Efficiency

X X Definition of classes
' Residential Non residential
= Emission control D | c|B| A |D|C| B]| A
= Control of distribution l.4.a Hydronic balancing heating distribution (including contribution to the balancing on the
network water temperature emission side)
= Control of distribution Hydronic balancing is applied to a emitter or a group of heat emitters greater than 10
pumps in networks 0 No balancing X X
} : : : 1 Balanced statically per emit- |x X X
El_ydrgm? balancing heating ter, without group balance
I_St” ution 2 Balanced statically per emit- |x X X
= Air flow control ter, and a static group balance
= H r ver ntrol 3 Balanced statically per X X X X X
eat recovery contro : yp
- Malfunction detection emitter and dynamic group
alance
- Report energy consumption 4 Balanced dynamically per X X X X X X X X

R emitter




EPBD

UNE-EN ISO 52120-1

Class | Energy efficiency
A Corresponds to high energy performance BACS and TBM
 Networked room automation with automatic demand control
¢ Scheduled maintenance
* Energy monitoring
« Sustainable energy optimization
z Corresponds to advanced BACS and some specific TBM functions
 Networked room automation without automatic demand control
¢ Energy monitoring
c Corresponds to standard BACS
¢ Networked building automation of primary plants
¢ No electronic room automation,
thermostatic valves for radiators
« No energy monitoring
D Comresponds to non-energy efficient BACS. Buildings with such systems shall be
retrofitted. New buildings shall not be equipped with such systems
Without networked building automation functions
¢ No electronic room automation
« No energy monitoring

y /4
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Potential Energy savings

= Two procedures for calculation of a BAC's contribution to building energy efficiency.

= Chapter 6: Detailed procedure

= Chapter 7. Factor based procedure

V /. 4
BELIMO

Reference
Energy use BACS
Detailed or simplified
ABC,D
calculated
with reference BACS
L\
BACS efficiency factors A,B,C,D
\
Delivered ehergy A B c D

Non-residential building

Overall BAC efficiency factors f;,-y and fzacc

Source:

DIN EN ISO 52120-1:2019-12

Figure 9 — Calculation sequence of BAC efficiency

factor method

Source:

DIN EN ISO 52120-1:2019-12
Table A.5 — Detailed BAC Efficiency factors fsc iy and fgac ¢ — Non-residential buildings

types
D C B A
Reference
Non energy effi- Standard Advanced High energy per-
cient formance
fBAC,H fBAC,C fBAC.H fBAC.C fBAC.H fBAC.C fBAC.H fBAC,C
Offices 1.44 1.57 1 1 0.79 0.80 0.70 0.57
Lecture hall 1.22 1.32 1 1 0.73 0.94 0.32 0.64
Education buildings (schools) |1.20 - 1 1 0.88 - 0.80 -
Hospital 1.31 - 1 1 0.91 - 0.86 .
Hotels 1.17 1.76 1 1 0.85 0.79 0.61 0.76
Restaurants 1.21 1.39 1 1 0.76 0.94 0.69 0.6
Wholesale and retail trade service | 1.56 1.59 1 1 0.71 0.85 0462 0.55
buildings




Potential Energy savings BELIMO




RetroFit+ e
Our tool is based on 1S052120 BELIMO

Building Efficiency in
kWh/m?2 or CO2

BACS efficiency notation

. \/f Based on 1SO52.120

Energy Certificate
N
ildi i Carbon Dioxid . e
low energy use mcator emission indicator BACS efficiency
)
%
.
— DT
n Advanced Performance
100
Dmmmmm e m e m e m e m— o —— - - -4 nm

)
Energy




DIMENSIONAMIENTO COLECTORES



PRESURIZACION DEL SISTEMA BELIMO




INTERACTIVIDAD PRIMARIO Y SECUNDARIO

Iy
Colectores de presion diferencial nula BELIMO
B A A’ BI
3| [3D| |3D 30| |3D| |3D
\ i
’; \ |
D EY
- Velocidad maxima: 0,5 m/s.

Pérdida de carga: menor al 30% de
la altura manomeétrica de la menor
de las bombas.

S—

Dimensionamiento siguiendo la regla de las 3Ds. Donde D es el diametro de la tuberia de
produccion.



INTERACTIVIDAD PRIMARIO Y SECUNDARIO .
Colectores de presion diferencial nula BELIMO

W 00—
%‘_’ E S :X| :X| :X| :X'

L)

25 m3h 25 m3/h 25 m3/h 25 m3/h
10m.c.a 10 m.c.a 10 m.c.a 10 m.c.a

€
X% X X

L o Y Y X
@ < | I I I |
| I I I |
1 I I I |
l : I I I I
JEEE e 2 "":E-q, """ ------ b------ $------ ¢
Colector by pass
AH 30% < AH bombas = 30% *10 m.c.a =3 m.c.a/ 30kPa/ 30000 Pa AH 30% < AH bombas = 30% *10 m.c.a=3 m.c.a/ 30kPa/ 30000 Pa
V. £0,5 m/s, gmax = 100 m3/h si DN=250 Ap = 9,5 Pa/m y v =0,52 m/s Va2 £0,5 m/s, gmax = 25 m3/h si DN=125Ap = 9,4 Pa/m y v =0,52 m/s

Sitenemos4m 4*9,5=38 Pa Sitenemos2m 4*9,4=18,8 Pa



CIRCUITOS HIDRAULICOS
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Aplicaciones BELIMO

Circuito obturador Circuito de inyeccidn con 2 Control de temperatura

= Enfriadores de aire y deshumectacion controlada vias
= Recalentadores
= Precalentadores sin riesgo de congelacion

. Generadores de calor
+ Precalentadores c/ riesgo de congelaciéon - Grupos de frio

* Recalentadores (sin estratificacion de T2)
+ Calefaccion de distrito

+ Sistemas de radiadores

1
"""" 1

L.._.

[}

il -5
1
]

e e e == L
a-value < 1 . a-value < 1 > a-value = 1
> Control de caudal: isoporcentual > Control de caudal: isoporcentual > Control de caudal: lineal

> Control de potencia: lineal > Control de potencia: lineal > Control de potencia: lineal



Circuito mezclador BELIMO

Presentacion Geografica Presentacion Sindptica




AISLAMIENTO CIRCUITOS Y
CHANGE OVER



Aislamiento de Chillers y bypass Torre Refrigeracion BELIMO
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Cambilo invierno verano.
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BELIMO

Valvula de Mariposa. ESTANQUEIDAD

M Butterfly valve

B Globe valve
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Amount of leakage water [I/h]
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100 125 150 200 250 300
Nominal diameter [DN]

Comparisons of leakage volumes (m3/h) at Ap = 1 bar in the nominal
diameters DM 25..300.
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A,

~~M~.

Tight-closing butterfly valve

» Estanqueidad total, tasa de fuga A, incluso en
diametros elevados.

» Wafer o Lug, hasta 14 bar de presion de cierre.

» Reduccion del consumo de energia en
bombeo y produccion.

30/124



BELIMO

Valvula de Mariposa. FLEXIBILIDAD 4
P BELIMO
Butterfly valves installed in any configuration at a T-piece, according to the application.
» Mientras que en una valvula de asiento hay
I Sonsumer I gue tener en cuenta la direccién del flujo, una
de mariposa puede instalarse para cualquier
otalle at netalieaat aplicaciéon, mezcladora o diversora.
mixing point diverting point

31/124



BELIMO

Valvula de Mariposa. Aplicaciones de CONTROL

Ky J":“u s
[l

100%

50% 1

ky/kys
A

100%

50%

» Curva caracteristica
Isoporcentual para
aperturas entre 0-60%

» Dependiendo del Kv
deseado, el angulo de
apertura se puede
configurar via NFC,
facilmente con el movil

» Ahorro energético con el
reducido par de
funcionamiento

Torque [Nm]

V /. 4
BELIMO

Conventional New Belimo butterfly

butterfly valve DN 300  valve D6..W/WL DN 300
~350 Nm
300¢ 300¢
2001 2001} ~7160 Nm
100} 100}
0= 0=
= = = =
Valve Valve Valve Valve
open closed  open closed

32/124



BELIMO L
Valvula de Mariposa. Facilidad de MANEJO BELIMO

Conventional MNew Belimo butterfly
butterfly valve DM 300 wvalve D&.W/WL DN 300

~350 Nm
§  20kg & 700 mm 161 kg & 1200 mm 300 300
————— = ~—— - e 'E-
DN 200 = 200 : 200 ~160 Nm
ST S R e ——— —Bpem g
=4
IE 1007 100 |
2-way butterfly valve compared to a 2-way globe valve. '
0 0
= = = =
Valve Valve Valve Valve
open closed  open closed

» FAacil de instalar

104 kg & 700 mm

210 kg & 1400 mm

» Peso vy altura reducidos en relaciéon con una
v valvula de asiento convencional

» Bajo consumo eléctrico del actuador, hasta
un 80% de ahorro energético

3-way butterfly valve compared to a 3-way globe valve. » Reduce la complejidad de la integracion en

el control
33/124



CIRCUITOS HIDRAULICOS
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Aplicaciones BELIMO

Circuito obturador Circuito de inyeccidn con 2 Control de temperatura

= Enfriadores de aire y deshumectacion controlada vias
= Recalentadores
= Precalentadores sin riesgo de congelacion

. Generadores de calor
+ Precalentadores c/ riesgo de congelaciéon - Grupos de frio

* Recalentadores (sin estratificacion de T2)
+ Calefaccion de distrito

+ Sistemas de radiadores

1
"""" 1

L.._.

[}

il -5
1
]

e e e == L
a-value < 1 . a-value < 1 > a-value = 1
> Control de caudal: isoporcentual > Control de caudal: isoporcentual > Control de caudal: lineal

> Control de potencia: lineal > Control de potencia: lineal > Control de potencia: lineal



Circuito mezclador BELIMO

Presentacion Geografica Presentacion Sindptica




What is...Low Delta T
Syndrome?



Low AT Syndrome may occur when...
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Coils and Too much Coils foul
valves water is and degrade systems are

not properly delivered | with age or | not
sized lack proper dynamically
maintenance balanced



Circuitos de produccion.
Que ocurre si afladimos una enfriadora mas

S DEEEE

3354 b

CHILLER1 CHILLER2 CHILLER3 CHILLER 4

el o
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Circuitos de produccion.
Primario y secundario a caudal constante sin equilibrado

S DEEEE

3354 b

CHILLER1 CHILLER2 CHILLER3 CHILLER 4

Pl o

y /4
BELIMO




Circuitos de produccion.

Primario y secundario a caudal constante sin equilibrado

—

t 1

CHILLER1 CHILLER2 CHILLER3 CHILLER 4

-
oX& % % OX&
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Circuitos de produccion.

Primario y secundario a caudal constante sin equilibrado

y /4
BELIMO

P=qg*At=4*5=20 (Caso ideal)
P=qg*At=4*2=_8(Caso real)

% % % % N @ . o 9 Sindrome At bajo:

coom| |

+ P: Potencia
+ Qq: Caudal
« At: Diferencial temperatura

Solo tenemos un 40% de potencia
debido a no estéar equilibrada la
instalacion y tener un At bajo.

Para dar la potencia total de la
instalacion necesitariamos 12
enfriadoras pero no conseguimos tener
At de 5°C.

Si incrementamos bomba en secundario
agravamos el problema del At.



Circuitos de produccion.
Primario y secundario a caudal constante con equilibrado
CHILLER1 CHILLER2 CHILLERS3 CHILLER 4

X X

y /4
BELIMO

333




Circuitos de produccion.
Primario y secundario a caudal constante sin equilibrado

SR REERXE]
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Circuitos de produccion.
Primario y secundario a caudal constante con equilibrado

) @\ R
% *ﬂ %ﬂ % rm:\jlakpa e

CHILLER1 CHILLER2 CHILLER3 CHILLER 4

XX X X

y /4
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Circuitos de produccion.

4
Primario y secundario a caudal constante con equilibrado BELIMO

Con el equilibrado conseguimos el At deseado:

N @ ’ o * ? - P=q*At=4*5=20 (Caso ideal)
:}? :}? - P=qg*At=4*5 =20 (Maxima demanda)
Reducimos costes de bombeo y de

@ @ @ @ S o o o - Debido al equilibrado instalacion conseguimos
E ! ! el At deseado
produccion.

|
T 1 ¢
1 |
i i i i + Pero Necesitamos toda la produccion.
———————————— _————f-——_—_—_——————————0 - —-=-=-=-9

+ A carga parcial el At disminuye y el
rendimiento de produccion baja.

+ P: Potencia
+ Qq: Caudal
« At: Diferencial temperatura



Circuitos de produccion.
Primario y secundario a caudal variable con equilibrado

SISAREREE

CHILLER1 CHILLER2 CHILLER3 CHILLER 4

¥ X X X% NN L
@@ @ --------- %XO.%O%XO
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Caudal variable de agua: ¢ Por qué? BELIMO

Curva caracteristica tipica de una bateria

2 1001 _— Para una emision de potencia de un 50%,
Y90 —~ : )
N P es necesario un caudal de so6lo un 20%
Ve
70
60
N Reduccion costes de bombeo
40 m . s - s
“ / Reduccion de los costes de produccion
20 // E
10 :
0 .
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Caudal




Autoridad de las valvulas de control de 2 vias BELIMO

AV V100 (a caudal de disetio)

Pv' =
APy

En caudal constante - Autoridad constante

En caudal variable - Autoridad variable
(la APvO varia)



Autoridad valvula de control y curva emision bateria s
BELIMO

Curva de emision de potencia/caudal en la bateria valor de a

—_—=1,0

—0=0,9

- o= 1/0=0,9

—_—0=0,7

- = 1/0=0,7

Q/ Q100 %

e 01 =00, 5
- == 1/0=0,5
o=0,3
- = 1/0=0,3

—0=0,1




Autoridad de las valvulas de control de 2 vias BELIMO

Mismo circuito que en el caso de 3 vias, con los mismos valores

N




Autoridad de las valvulas de control de 2 vias BELIMO

r APy100 (a caudal de disefo)

Pv =
APy,
Valvula abierta Valvula cerrada
16 kPa 0 kPa ﬁ

Ap Ap  dP=
74kpa 16kPa 74kPa 74 kPa.X

42 kPa 0 kPa %4

dPVo (cerrada) = dPdisponible del circuito




] [ I 4 [ ] n ] ] r 1 4 ll@
Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Instalacion a maxima demanda: Todas las valvulas de control totalmente abiertas

Autoridad V.C.: 0.22 0.27 0.33 0.33
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Instalacion a maxima demanda; Todas las valvulas de control totalmente abiertas

'

VF

—
—
—

100%

q = 100%

g

) JEKdE N “‘%“ <
T D] EEOTES
-, I 0 St =
D] - EEOTES

v

< < < < <

Cada circuito recibe su caudal adecuado
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Instalacion a carga parcial:

VC 1y 2 totalmente cerradas / VC 3y 4 totalmente abiertas
VF

\ 2,6 kPa 4.0 kPa 7,7 kPa 10,3 kPa
- > l _ > > > >
> _ _
" A 0 20,5 0 20.5 kPa
|| ||
90 kPa 1 2 c¥l 20,5 kPa ‘¥ 20,5 kPa

I i ]

v v v

X X1 20,5 kPa X1 0 kPa
i ]

r— —= < < <
2,6 kPa 4.0 kPa 7,7 kPa 10,3 kPa

Autoridad V.C.: 0.19 0.21 0.26 0.26
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Instalacion a carga parcial: VC 1y 2 totalmente cerradas / VC 3y 4 totalmente abiertas

v
£
|
v

A g = 113%

VF

>
\y¢ ‘ \#
{1
\¢

q = 0% 44l q = 113%

1w

— 1N T n s
eI IN M
1N I

e AN

- ). dEa

< —= < < | <

Interactividad entre circuitos y aumento de caudal



] [ I 4 [ ] n ] ] r 1 4 ll@
Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Instalacion a media carga:

Todas las valvulas de control abiertas al 50%

VF
D 15kPa 13kPa 12kPa 15kPa
=( |
) A
>
760k i760k i760k i760kPa
90 kPa (8l 3.0 kPa p Al 30 kPa e 8l 3.0 kPa 3,0 kPa
] N ] I
v v v v
A A A A 0 kPa
] ] ] ]
r— —= < < <
1,5 kPa 1,3 kPa 1,2 kPa 1,5 kPa
Autoridad V.C.: 0.18 0.19 0.20 0.20
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Instalacion a media carga: Todas las valvulas de control abiertas al 50%

4 ) “
>

VF

v
q = 44% q=44% q=44%
90 kPa L (20%) (20%) (20%) (20%)
e +118% e +118% e +118% o +118%
N | ] N N
\/ \/ \/ \/
A\ A\ A\ A\
N N N N
< —= < < <

L

Interactividad entre circuitos y aumento de caudal (+118%)
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Seleccion de las valvulas de control de 2 vias BELIMO

o APVlOO (a caudal de diseno)

| 2V
JAY 27

Py = APy100 (a caudal de diseno)

AP disponible en el circuito

¢, Como seleccionarlas? Sugerencia: garantizar una autoridad minima (0.25)
25% de la altura de la bomba AH.

Seria deseable una autoridad minima mejor, pero entonces se penalizaria mucho a la bomba
(para autoridad 0,5, las valvulas deberian crear una dP que fuese la mitad de la AH - inviable)
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Seleccion de valvulas de control de 2 vias BELIMO
Ejemplo de seleccion

lgnoramos todas las dP de las baterias

Calculamos todas las valvulas para dP = 1/3 de la AHo gue nos sale sin contar las valvulas
de control (90 kPa), es decir, para 30 kPa:

VC;: ;= 4m3h dP=30kPa - Kvsdeseado =

&5 = 7,30
VC,: g,=10m3h dP=30kPa-> Kuvsdeseado = % = 18,26
VC;: g;=24m3h dP=30kPa-> Kvsdeseado = % = 43,82
VC,: q,= 1m3h dP=30kPa-> Kvsdeseado = —~_ =1,83

0,30
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Seleccion de valvulas de control de 2 vias BELIMO
Ejemplo de seleccion

Elegimos los valores Kvs inmediatamente inferiores de la serie de Reynard (para Pv = 0,25):

VC; q,= 4m3¥h  Kvs,=6,3 dP,=100 - (6;“3) = 40,31 kPa
10\ 2
VC,: q,=10m%h  Kvs,=16  dP,=100 -(7.) = 39,06 kPa

4

VCy Gs=24m¥%h  Kvsy=40  dPy=100 - (5 ) = 36,00 kPa

O

VC,: gq,= 1mdh  Kvs,=1,6 dP, = 100 - (L

2
1’6) — 39 06 kPa

La altura definitiva de la bomba AH sera la del circuito mas desfavorable, una vez computadas
las dP de las VC.:

AH = 90 kPa +(39,06-16)kPa = 113,06 kPa (Circuito n° 4)
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Seleccion de valvulas de control de 2 vias BELIMO
Ejemplo de seleccion

Y las autoridades minimas de las valvulas seran:

40,31 kPa

Ve Py, = T = 0,36
VG, Py, = 222 = 0,35
VCy  Pvg= 22T = 0,32
VC; Py, = 22T = 0,35

Todas son superiores al 0,25 minimo recomendado
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
convencionales. Variaciones de la presion diferencial

Problemas:

> Pérdida de autoridad en las valvulas de control

> Posibilidad de ruido en las valvulas de control

> Dificultad de cierre de las valvulas de control

> Interactividad entre circuitos

> Inestabilidad en el control



Circuitos de produccion. Primario y secundario a caudal variable con equilibrado
(Con caudal constante a través del chiller)

FEE R

) €O @) )

CHILLER1 CHILLER2 CHILLER3 CHILLER 4

e
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PIQCV

CONTROL TOTAL... INDEPENDIENTE DE LA PRESION



BELIMO Energy Valve™ P
BELIMO

Curva de emision de potencia/caudal en la bateria valor de «

—_—=1,0

—0=0,9

- o= 1/0=0,9

—_—=0,7
- = 1/0=0,7
——a=0,5

- == 1/0=0,5

e 01 =(), 3

- = 1/0=0,3

—0=0,1




PIQCV :Pressure Independent Quick Compact Valve BELIMO

Varia la presion... ... el caudal sigue constante




PIQCV: 3 FUNCTIONS. 1 VALVE BELIMO

BALANCING c 2 P
P/T connections . -
/ N\ |
:;m::r s 2 . j‘ Control element (ball) + 7
& TIGHT CLOSE

e

PRESSURE INDEPENDENT
CONTROL




PIQCV: Principio de funcionamiento

Estructura de la PIQCV

= La seccion de regulacion de la
presion que incorpora, mantiene la
presion diferencial constante sobre
el dispositivo de regulacion (la bola
de la valvula): dP =P2 - P3

= Como resultado, se obtiene un
caudal constante definido para
cada grado de apertura

-

V /. 4
BELIMO

S\




PIQCV: Principio de funcionamiento BELIMO

Bala deéIvuIa (De 16 kPa) dPysvua= baja

A
Y

= La fuerza de la presion P2 actia
(ligeramente) contra la fuerza de la
presion P3 y del muelle.

= El casquillo (naranja) a la izquierda
= Hueco de paso de agua grande -

= Pequeia reduccion de la
presion desde P1 — P2

S (hueco paso de agua)




PIQCV: Principio de funcionamiento BELIMO

Alta dP, 4,u2 (P-€. 350 kPa) AP, s = alta

A
Y

= La fuerza de la presion P2 actua
(fuertemente) contra la fuerza de la
presion P3 y del muelle.

= El casquillo (naranja) a la derecha

-

= Hueco de paso de agua pequeino

= Gran reduccion de la presion
desde P1 — P2

S (hueco paso de agua




PIQCV: Seleccion BELIMO

iEl Unico dato necesario es el caudal!

1. Seleccionar la primera valvula PIQCV cuyo caudal maximo sea superior al caudal de
disefio que se necesita

2. Limitar el recorrido de la valvula para que el caudal maximo de la valvula coincida con el de
disefno necesario (siguiendo tablas facilitadas por Belimo)

3. Considerar una pérdida de carga minima de 16 kPa (1,6 mca) a efectos de dimensionado
de bomba

4. La autoridad sera siempre aproximadamente igual a 1, al ser constante la pérdida de carga
sobre la valvula de control

Valvula de control totalmente cerrada
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
independientes de la presion, mecanicas

Instalacion a maxima demanda: Todas las valvulas de control totalmente abiertas

VF
\ 8 kPa 7 kPa 6 kPa 8 kPa
> ‘ ¢ > > > >
4 A
>
v v K v
:'» kPa ‘A" kPa ‘) kPa ‘1 6 kPa
90kPa N ¥ v M
18 16 kPa Al 16 kPa el 16 kPa ‘8l 16 kPa
r— —= < < <
8 kPa 7 kPa 6 kPa 8 kPa

Autoridad V.C.: ~1 ~1 ~1 ~1
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
independientes de la presion, mecanicas

Instalacion a maxima demanda: Todas las valvulas de control totalmente abiertas

VF

| (=

v v v Vv

1119 = 100% v21q =100% 21|19 =100%

< < < < <

i g =100%

Cada circuito recibe su caudal adecuado



] [ I 4 [ ] [ ] n [ ] r 1 4 ll@
Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
independientes de la presion, mecanicas

Instalacion a carga parcial: VC 1y 2 totalmente cerradas / VC 3y 4 totalmente abiertas

VF

2 kPa 3,1 kPa 6 kPa 8 kPa

o8l 16 kPa

‘8l 16 kPa

L 2 kPa 3.1 kPa 6 kPa 8 kPa

Autoridad V.C.: ~1 ~1 ~1 ~1
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
independientes de la presion, mecanicas

Instalacion a carga parcial: VC 1y 2 totalmente cerradas / VC 3y 4 totalmente abiertas

VF

| . ’
1019 = 0% vA1q =0% 21|19 =100% i g =100%
< < < < <

L

No hay interactividad entre circuitos y el caudal no aumenta
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
independientes de la presion, mecanicas

Instalacion a media carga: Todas las valvulas de control abiertas al 50%

VF

\ 0,3 kPa 0,3 kPa 0,2 kPa 0,3 kPa
> ‘ ) >
) A
>

\ v \ v \ L7

90 kPa v
181 0,6 kPa y20,6 kPa c30,6 kPa "“80.6 kPa
U U U U

¢ < < < < <
0,3 kPa 0,3 kPa 0,2 kPa 0,3 kPa

Autoridad V.C.: ~1 ~1 ~1 ~1
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Simulacion de funcionamiento de un circuito con valvulas de 2 vias BELIMO
independientes de la presion, mecanicas

Instalacion a media carga: Todas las valvulas de control abiertas al 50%

VF

v v v Vv

1119 =20% 7219 =20% 21|19 =20%

< < < < <

i g =20%

L

No hay interactividad entre circuitos y el caudal es el deseado



SECUENCIA ARRANQUE
PRODUCCION



Circuitos de produccion. Estrategia de arranque de enfriadoras
Control todo-nada en secundario

y /4
BELIMO

Puntos de partida:

« Ti: 7°C

* Tr: 12°C

« Tamb: 24°C

« Coef. efectividad térmica: 0,294

- ¢Cuando hay que parary
arrancar Chillers?

Caudalimetro 6
Contador de energia




Circuitos de produccion. Secuencia de arranque de Chillers
Control todo-nada en secundario

C]b*ti + qs*trsz qp*trp

t:7°C
@ -— —-— —— —0

Op: X%

> {

t:12°C

_ gpxti + gs#trs

y /4
BELIMO

p -

9

25% 2 50% 9,5 25% 12 25%

30% 2 50% 10 30% 12 20%

35% 2 50% 10,5 35% 12 15%

40% 2 50% 11 40% 12 10%

45% 2 50% 11,5 45% 12 5%
2




Caudal variable de agua: ¢ Por qué? BELIMO

Curva caracteristica tipica de una bateria

[

S

2 100

W 90 ,//
80 ,/
70
60

50 = mmnmuy
40 /
30 ,/
20

o lf

0]

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Caudal




Circuitos de produccidn. Secuencia de arranque de Chillers

Iy
Control proporcional en secundario BELIMO

t:7°C
@ -— —-— —— =

25,00% 2 50,00% 9.5 8,9% 21,0 41,1%

30,00% 2 50,00% 10,0 11,2% 20,4 38,8%

35,00% 2 50,00% 10,5 13,7% 19,8 36.3%

40,00% 2 50,00% 11,0 16,4% 19,2 33.6%

45,00% 2 50,00% 11,5 19,4% 18,6 30,6%
0p:X% 50,00% 2 50,00%

@ @ I I
» I
trp? [ I [ [
¢ ———@-———@————@—— — — ) - = = e = = = == = = = =@ ——— — @
- S
‘;\‘2,"&5":’

1, 22°CC

— i+
CIb*ti + qs*trs_ qp*trp > trp = qb*tl qqs*trs
P




Circuitos de produccidn. Secuencia de arranque de Chillers

Iy
Control proporcional en secundario BELIMO

25,00% 2 50,00% 9,5 8,9% 21,0 41,1%
30,00% 2 50,00% 10,0 11,2% 20,4 38,8%
35,00% 2 50,00% 10,5 13,7% 19,8 36,3%
40,00% 2 50,00% 11,0 16,4% 19,2 33,6%
45,00% 2 50,00% 11,5 19,4% 18,6 30,6%
50,00% 2 50,00%

fayla)

> - —-—-—-—-0---

o| EEEE

————————— - --—-—--——-——-—-@----0

EPIV g
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Circuitos de producciodn. Primario y secundario a caudal variable

EREJaIILLE BENOU JEJEISUI Y
EAON
Q EpEWIng

aluslsia

q epewing

LR

EpENaIdS ENNOU JEJE)SUI Y
EADH
) EpEWINIg

1P TN

SlU)EE

2 epewing

wlrs smo | EPENEIdWE ENNOU JEIEISU Y
EADH
H EpELINL
966 00LNG |u=)sg

bt
g EpEnd
S S0 EpEYEIILB ENNCU JEIEISUI Y

BAGH
W ERELLINIG

ajua)Eg

W EpELINL

SIEL MLk

OWININ WOMYD 30 SSYdAl

EPIV

DN1ZS; Z3Us

AMN0EY
L HD

Fuente BLC Navitas
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EPEYBICLIE BNCU JEJEJSUL Y
BADN
Q EpEWNL

Circuitos de producciodn. Primario y secundario a caudal variable

B rE D 0RO

U318y

q epewng

EpeEyadLIG BNNOU JEEJSUI Y
EADN
2 EpEWINI

v
i

BALPS S0

ajuaEna

2 epewng

EPEYBIILIG EXNOU JEEISUN Y
BACH
g EpELng

B EEGT SN0

Jjuasing

8 epewnid

EPEBINLIG BXNOU JEEISUN Y
BAGH
¥ EpEWng

W EpELIN I

BIEL 0Lk

OWINIW WAMYD 30 s5WdAl

EPIV

Tus

1

DREO0 ; B4.T ¥s

DN1SD; 41

DM125; 2

Fuente BLC Navitas




EPIV / ENERGY VALVE

Electronic pressure independent valve
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7/"‘

Thermal Energy Meter Flow Meter




Medida y control instantaneo

Contador energia
certificado

@ METERS

{966830

\\\\\\\\\\\

\' 4

Datos

Factufacion Medir energia Control de'Potencia Manage alis
v térmica Delta T M

Facturacion



Clever design — ease of re-calibration TEM & split BELIMO
installation EV

Field wiring remains attached allowing
meter unit to be removed for re-calibration

Valve and flow meter
Can be separated.



An electronic pressure independent valve? BELIMO

Algorithms incorporated into smart valve

Flow Rate

Control Signal d_

Maintains pressure independence
Valve positions itself to at lower differential pressure than
within 1% of set point mechanical Pl

Simple water path <—



EPIV and Energy Valve: Perfect flow control BELIMO

= Automatically controls to the desired set-point flow, regardless of pressure variations
In the system

Differential pressure

Flow rate

M




Ultrasonic & temperature measurement BELIMO

Emitter/receiver Emitter/receiver

|
'\

Integrated
Temperature
sensor

i
.
v . ¥ ;o
I
- X y 4
el .
> c
i b,
L l‘

R

Liquid flow

. ﬁ"

Acoustic mirror

" Remote
‘ Temperature

I Sensor




BELIMO Energy Valve™ BELIMO

Caudal / Salto térmico / Potencia/ Consumo de energia
Consumo de energia

Q=fQ-M

Flow measurement

Temperature measurement
Return flow

Power output

Q=f VAT, p,c)

RS

Temperature measurement
Supply flow



BELIMO Energy Valve™ P
BELIMO

Curva de emision de potencia/caudal en la bateria valor de «

—_—=1,0

—0=0,9

- o= 1/0=0,9

—_—=0,7
- = 1/0=0,7
——a=0,5

- == 1/0=0,5

e 01 =(), 3

- = 1/0=0,3

—0=0,1




Low Delta T wastes energy at the coil. oy
What effect can this have on the chiller plant? BELIMO

¥ SATURATION ZONE

BUmST (TS B

'3 '?}-g; _ o -~

~ VOLUMETRIC FLOW V/




BELIMO Energy Valve™ o
Gestor del Delta-T R BELIMO

N~ Q=f W AT, p,o

Sin
- funcionamiento
~ en saturacion
del

~ intercambiador

‘IF Valor limite inferior del
' Delta-T ajustable

Caudal

= El gestor del Delta-T de la Energy Valve™ de Belimo asegura que el intercambiador no vaya
a trabajar con excesiva cantidad de agua.
= Se evita el uso ineficiente de la energia.



BELIMO Energy Valve™
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BELIMO

Power and delta T vs Flow

Delta T (K) M ControlON M Control OFF
20 1 1
|
|
18 1
. | Delta T manager
16 -
. " .n"#il |.
14 k "3 ]
' 5
12 n.q ,é‘
|
10 il | :
L | ]
i W= 5
8 T o a
= " '. .l Y l.
6 . g
L [ B ]
U .
i |
i |
. |
21 i
|
0 T L L T T : L T 1
0 160 10 180 190 200 21 20 20 240 13 38 50 63 75 88
kW Flow [GPM]

Abb. 31: Operating conditions (delta T and load) of the valve in different control modes

Power u Power Fit Max. Flow (comfort)

» Max. Flow (energy saving)




BELIMO Energy Valve™ P
BELIMO

BACnet / Modbus / MP Bus - Arquitectura tipo

BACnet MS/TP BACnet IP
Eq;i Modbus RTU ﬁ Modbus TCP/IP

Parametrizacion

http ﬁ

Modbus
TCP/IP




SHOPPING CENTERS



Aplicaciones Centros comerciales con Energy Valve

BELIMO
PR | R - 8 K
S e s E -
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Aplicacion centros comerciales con EDPV BELIMO

« Cpontrol Dp

« Monitoriza el caudal y la energia..

« Ajuste facil de la consigna de Ap

« Ajuste facil de la consigna de
limitacion de caudal.

« Auto-deteccion de cambio frio/calor

« Gestion del AT y control de
potencia NO SON POSIBLES.




Modos de control

Unica secuencia
(soOlo secuencia 1)

G1 da o calor o frio

Se activan o las consignas
de frio (dp1, Vmaxl) o las
de calor (dp2,Vmax2).

©

Gl
|

I
I
I
I
I
I
-
I
I
t
I
I
I
I
-
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Notas:

Cambio frio/calor manual
(secuencia 1l 6 2)

4 —_—— T —— =
|

][]
LS
][]
% %

G1 da calefaccion

G2 da refrigeracién

La demanda de cambio (C/F)

va en cada EDPV. Se activan o las
consignas de frio (dpl, Vmax1) o las de calor
(dp2,Vmax2).

La calefaccion tiene habitualmente menores caudal y Ap

que la refrigeracion.

No se muestran todos los componentes hidraulicos

BELIMO

Cambio frio/calor Automatico
(secuencia 1 6 2)

r

|
|
|
|
|
|
|
|
|
n

G1 da calefaccion

G2 da refrigeracién

Cambio (C/F) en cada ramal.

Por deteccién del calculo de la potencia, la
EDPV hara el cambio automéaticamente y
pondré las consignas para frio (dp1,
Vmax1) o para calor (dp2,Vmax2)
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EPIV Sensor de Ap

(a2
o/

Actuador

Caudalimetro

Valvula
T1, T2: Sensores de temperatura




ESTRATEGIA DE BOMBEO
PUMP OPTIMIZER



Control de BOMBEO BELIMO

Caudal - AH
M

Consumo de bombeo «

En caudal variable, con valvulas convencionales, se reduce el caudal al ir cerrando valvulas
pero a carga parcial es superior al estrictamente necesario

En caudal variable, con valvulas independientes de la presion, se reduce el caudal hasta el
estrictamente necesario en cualquier condicion de carga.

¢, Pero que pasa con la AH? Dependiendo de las valvulas empleadas y del control que se
apligue al bombeo, es posible, a carga parcial, reducirla bastante y ahorrar bastante energia



Estrategias de control de bomba P
por variadores de frecuencia BELIMO

Caudal y altura

manamérica de——) 1. Control constante de Ap.

A disefio

100

%0 / 2. Control proporcional de Ap.

80 /’

70

3. Control de Ap paralela a la curva

o0 del sistema.

50

Altura [m.c.a]

() resssstssssssrsssssasssaaat s

.
.
.
.s
_____
s o*
put®
.
.
.

30

e
e
a®
Py
L)
Py
““““
.
a®
L
Py
Py
s 8

20

10 Sonda ae Ap
remoto

10 20 30 40 50 60 70 80 90 TOO'
Caudal [m3/h]



Control constante de Ap
sensor de Ap cerca de la bomba

Altura [m.c.a]

100

O
(@]

o
(@]

-
O

D
(@)

Ul
O

~
o

w
(@]

)
(@)

N
(@)

10

20

30 40 50 60
Caudal [m3/h]

70

80

90 100

y /4
BELIMO

La presion no aumenta cuando el
caudal del sistema disminuye. A un
caudal de casi cero, la presion sera la
misma en todo el sistema.

Cuando el caudal disminuye, la presion
diferencial ira aumentando en el
sistema, por lo que las montantes,
ramales y valvulas tendran una mayor
presion diferencial disponible.



Control proporcional de Ap
sensor de Ap a % del edificio

Altura [m.c.a]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

10

20

30 40 50 60
Caudal [m3/h]

70

80

90 100
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El control proporcional de Ap significa
gue la altura manomeétrica de la bomba
a caudal maximo se reducira a la mitad
con caudal minimo (H/2).

En sistemas con control proporcional de
Ap; no se pueden usar valvulas de
alivio de presion.



Control de Ap paralela a la curva del sistema
. . , rgm vy
sensor de Ap ubicado en la unidad mas critica BELIMO

Altura [m.c.a]

A
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

10

20 30 40 50 60 /0 80 90 TOO'
Caudal [m3/h]

Al colocar el sensor de presion
diferencial en la unidad mas critica, se
permite que la presion de la bomba
varie de forma proporcional a la curva
del sistema a medida que disminuye el
caudal.

El punto de consigha se realiza
sumando la perdida de carga de la
bateria y la Ap minima de activacion del
controlador de Ap de la PICV.



Control de Ap paralela a la curva del sistema

. . , rgm= vy
sensor de Ap ubicado en la unidad mas critica BELIMO
20 kPa )
100 1 @
80 %

16 kPa 4/

valor de consigna = 20 + 16 = 36 kPa

70

60

50

Altura [m.c.a]

40

30

20

10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 TOO'
Caudal [m3/h]



y /4
BELIMO

& -

260w

5 el ROOM UNITS
el

il%@ ©

s




Estrategias de control del bombeo

Caudal constante o variable con equilibrado dinamico
Con sensor de presion diferencial y unidades terminales idénticas

VF

'\ 5 kPa
= > l >
> |

AHdisefo
90 kPa

7 kPa

6 kPa

9 kPa

16 kPa

21| 20kPa

4

[
5 kPa

Permite colocar el sensor de presion diferencial en la ultima unidad terminal sin que a nadie le
falte presion / caudal ©. Desgraciadamente no todos los consumidores suelen ser idénticos @

7 kPa

6 kPa

9 kPa

o’y
BELIMO
Evolucion de la presién
90 36 .
kPa > kpa 1007
36 % gy
kPa kPa
16 kPa
Consigna
@g 36 kPa

20 kPa




Estrategias de control del bombeo

Caudal constante o variable con equilibrado dinamico
Con sensor de presion diferencial y unidades terminales diferentes

VF

'\ 5 kPa
= > l >
> |

7 kPa 6 kPa 9 kPa

y /4
BELIMO

Evolucion de la presién

51
kPa

87 32
kPa :ﬂ;' kpa 100%

51 0%
kPa

AHdisefo

87 kPa | 16kPa

3 35 kPa

°)

L

5 kPa 7 kPa 6 kPa 9 kPa

Consigna
51 kPa

La mejor opcion es colocar el sensor en la unidad mas desfavorable y calcular la consigna de

presion adecuada




Estrategias de control del bombeo

Caudal variable con valvulas combinadas de control y equilibrado dinamicas,
electronicas con mediciéon de caudal (EPIV o Energy Valve®)
VF
_ a > {l/ > y > > >
[ .,_. .- -
Frecuencia % ! : l o :
45 Hz "% Apertura ., Apertura iyl Apertura =} Apertura
30% 2 50% S 45% ' 8 60%
V] v V]
L L 4 L 4 L 4 L 4 L 4
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En este caso la mas abierta esta solo al 60% por lo que bajaremos la presion de la bomba 'y

obligaremos a que todas abran...



Estrategias de control del bombeo

/4
BELIMO
Caudal variable con valvulas combinadas de control y equilibrado dinamicas,
electréonicas con medicion de caudal (EPIV o Energy Valve®)
VF
A > (D > > > >
> = &
Frecuencia Ei E E gi
43 Hz =4 Apertura i} Apertura | Apertura | =, Apertura
. 50% | 71% & 67% & 79%
L 4 L 4

Como la mas abierta esta todavia ‘bastante cerrada’ 79%, bajaremos otro poco la presion de
la bomba y obligaremos a que todas abran otro poco...



Estrategias de control del bombeo
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BELIMO
Caudal variable con valvulas combinadas de control y equilibrado dinamicas,
electronicas con medicion de caudal (EPIV o Energy Valve®)
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Ahora la mas abierta esta ya al 90% que podemos considerar suficiente, por lo que dejaremos
al variador en esa frecuencia hasta que haya cambios en la posicion de la mas desfavorable...
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Caudal variable con valvulas combinadas de control y equilibrado dinamicas,
electronicas con medicion de caudal (EPIV o Energy Valve®)
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Si de repente la mas desfavorable sube del 90%, hay peligro de que le pueda faltar presion
en breve, por lo que debemos subir la frecuencia, hasta que esté alrededor del 90%...
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Caudal variable con valvulas combinadas de control y equilibrado dinamicas,
electronicas con mediciéon de caudal (EPIV o Energy Valve®)
Frecuencia il 5 ol :
425 Hz =y Apertura =3 Apertura -y Apertura 3 Apertura

62% 90% 77% k| 80%

Y asi sucesivamente...



CAUDAL MINIMO BOMBA



Caudal minimo de proteccion del bombeo BELII\16®

[TPED 150-130/4, 3*500 V

Q =40.28 Iseg

H=71m

n=85"%/1244 rpm

Liquide bombeado = Agua

Temperatura do liquido durante o funcionamento = 293 K
Densidade = 998,2 kg/m*

» Dependera del fabricante de la bomba
= Las valvulas del caudal minimo se
dimensionaran en consonacia

121 100%

104 Al

= Se podran utilizer diferentes tipos de

. s soluciones dependiendo de la
instalacion
N . = PICV, EPIV
= Valvulas de 3 vias

= Valvulas de descarga

Bomba Eta = 65.4 %
Bomba+motor+conv.frequén, Eta = 60.3 %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 85 Q [I'seg] 0
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Caudal minimo de proteccion del bombeo BELIMO
Solucion tradicional 1: con alguna(s) valvula(s) de 3 vias

Ventajas:

- Se asegura siempre ese caudal minimo, sin depender del control
- Sila(s) V3V se ponen en finales de lineas, se garantiza siempre agua disponible a T2

Inconvenientes:

- Aveces se circula agua por el bypass de las V3V cuando hay otras V2V abiertas que
garantizarian el caudal minimo. Esto aumenta el caudal de bombeo y baja el AT
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Caudal minimo de proteccion del bombeo BELIMO
Solucion tradicional 2: con bypass(es) con valvula(s) de descarga/alivio

[

Il

Ventajas:
- Se asegura siempre ese caudal minimo, sin depender del control

- Sila(s) valvula(s) de descarga se ponen en finales de lineas, se garantizara casi siempre
agua disponible a T2

Inconvenientes:

- Puesta en marcha dificil, pudiendo comprometer el minimo caudal o el AT. Puede mejorarse
afadiendo una valvula de equilibrado o un caudalimetro en serie en el propio bypass.
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Caudal minimo de proteccion del bombeo BELIMO
Solucion alternativa 1: con bypass(es) con valvula(s) combinadas y 1 caudalimetro

onsigna cauda
argteccion bombeo
Lectura ’ Consigna caudal

caudal total ) adicional necesario
---------------- Controlador ‘ ——————————

¢ En qué consiste? = -

El caudalimetro en la impulsion general mide el caudal que circula en todo momento y se
visualiza en el control

El control lo compara con el de proteccion de bombeo vy:
- Si es superior, mantiene cerrada(s) la(s) valvula(s) combinada(s)
- Si es inferior, la diferencia la envia como consigna a la(s) valvula(s) combinada(s)
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Caudal minimo de proteccion del bombeo BELIMO
Solucion alternativa 2: con bypass(es) con valvula(s) combinadas

Solo valida con vélvulas electrénicas, con caudalimetro, gh los\¢consumidores (EPIV o Energy Valve)

Consigna caudal
proteccion bombeo
|

Consigna caudal
A Controlador l‘ adicional necesario

1
1
1
i
y ]
TN 4]
[ [ Lectura
< caudal
| a4
a”?

[

¢ En qué consiste? =

Cada una de las valvulas de los consumidores comunican su caudal al control que hace su
suma para saber el caudal total que esta circulando en cada momento

El control lo compara dicho caudal con el de proteccion de bombeo vy:
- Si es superior, mantiene cerrada(s) la(s) valvula(s) combinada(s)
- Si es inferior, la diferencia la envia como consigna a la(s) valvula(s) combinada(s)



CONCLUSIONES BELIMO

1. UNE ISO EN 52120-1

2. Instalaciones a caudal variable

« Ahorro costes bombeo hasta un >70% (dependiendo de la instalacion)
« Ahorro costes produccion de hasta un 15%

« Debido al aumento de At y reduccion del caudal circulante

3. Monitorizar, Registrar y analizar y adaptarse a la demanda de la instalacion de forma continua
Medicion de Energia
5. Obligatoriedad de equilibrado dinamico



Monitorizacion de la (Energia) BELIMO

“If you can’t
measure it,

you can’t
manage it”

Peter Drucker

Source: http://lwww.stonevp.com
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