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PRODUCTOS ~ ESPECIALIZACION ~ myTROX  COMPARNIA

Introducir término de biisqueda & Q

WEBINARS

Esta es la oferta formativa que le proponemos para las préximas semanas. Junto con el fitulo de cada curso se encuentra una breve descripcion con los contenides
que en la formacidn se irdn tratando. Realice directamente su inscripcion a fravés del enlace que junto con la informacidn de cada curso dejamos a su disposicion

AIRE DE CALIDAD PARA OFICINAS

o Ventilacion

» Filtracion

» Unidades de tratamiento de aire
= Purificadores de aire

> Formacién planificada para el lunes 8 de Junio 13:00 horas
Realice su inscripcidn aqui

CONFORT Y EFICIENCIA ENERGETICA

» Pardmetros de calidad de aire interior
= Confrol de caudal: VAC / VAV

= Adecuacin a demanda

= Mantenimiento de presiones

« Modos de operacién

ROZ “tecun >> Formacién planificada para el: lunes 15 de Junio 13:00 horas
The art of handing ai Realice su inscripcién agui

Confort y eficiencia energética

Auditoria y medicion de equipos e instalaciones

Seguridad

SOLUCIONES DE DISTRIBUCION DE AIRE Y SIMULACION CFD

Soluciones con techo

Soluciones sin techo

= Eficiencia de ventilacidn - Dilucion de sustancias contaminantes
» Simulacién CFD

ormacion planificada para el lunes 22 de Junio 12:00 horas (90 min)

Ce Su Inscrpcion aqul

AUDITORIA Y MEDICION DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Medicién en unidades de fratamiento de aire
Medicién en unidades de control

Medicién de temperatura

Medicién de calidad de aire

Medicién de nivel sonoro

Consumo y eficiencia energética

Formacidn planificada para el lunes 29 de Junio 13:00 horas (45 min)
nscripcion aqui

E Y

SEGURIDAD

» Control de fuego y humo
» Sobrepresidn de escaleras
« Ventilacidn en parkings: Jet fans

> Formacidn planificada para el lunes 6 de Julio 13:00 horas (45 min)

R pcion aqu

Realice su insc




y simulacion CFD

Soluciones de distribucion de aire

Roberto Rodriguez Prades
Business Development Manager
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Objetivos

90% en espaciosinteriores:.“‘ N -~
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L Parametros de confort y calidad de aire interior

L Generalidades difusion de aire
O Difusion por mezcla de aire y desplazamiento
[ Eficiencia de ventilacion

d Simulacién CFD live
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Estético \

Fiabilidad

Sostenibilidad -

Calidad de aire
linterion

Facil
Mantenimien
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Criterios de salud y bienestar y productividad

Indoor Air Quality & Ventilation

Thermal Comfort

Noise & Acoustics

Pollutants, including VOCs
Co,

Aroma

Ventilation rate or fresh air

Moisture content

Indoor air temperature
Mean radiant temperature
Air velocity

Relative humidity

Clothing

Activity

Background noise
Privacy & interference
Vibration

Daylighting & Lighting

Interior Layout & Active Design

Views & Biophilia

Look & Feel

Location & Access to Amenities

Quantity
Quality
Glare
Daylight
Task type

Workstation density

Task based spaces & ergonomics
Breakout spaces and social features
Active design

Connections to nature
Views outside
Design character & brand ethos,

including colour, shape, texture
& art

Cultural, gender & age sensitive
design

Access to amenities

Transport

Quality of public realm
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Confort térmico: calidad de aire interior

iQué es el CONFORT TERMICO?

La norma ISO 7730 define el confort
térmico como:

“Esa condicion de la mente en la que se
expresa la satisfaccion con el ambiente
térmico”.

ASHRAE lo define el como:

‘“ Es un estado del espiritu que reflejala
satisfaccion con el ambiente térmico
que rodea a la persona”.

ASHRAE senala que para analizar el confort
térmico hay que tomar en cuenta no
solamente la temperatura y la humedad, sino
también el movimiento del aire, la temperatura
radiante, la actividad desarrollada e incluso el
tipo de vestimenta.
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Parametros de confort interior UNE

UNE-EN 16798-1

Febrero 2020

NormalizaciénEspafiola

Temperatura ambiente
Reglamento de

G ra d Ie nte d e Te m e rat u ra Eficiencia energética de los edificios |n§talgci0nes o
p Ventilacion de los edificios Témicas de los edificios.
Parte 1: Pardmetros del ambiente interior a considerar
para el disefio y la evaluacion de la eficiencia
ASI m et rl a d e te m pe rat u ra energética de edificios incluyendo la calidad del aire
interior, condiciones térmicas, iluminacion y ruido

Médulo 1-6

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 100 Climatizacidn, cuya secretaria desempefia
AFEC.

Indice de Turbulencia

Humedad Relativa normsa UNE-EN IS0 7730
espafiola
Nivel de contaminacion

Ergonomia del ambiente térmice

Determinacion analitica e interpretacién del bienestar térmico
mediante el calculo de los indices PMV y PPD y los criterios de
bienestar térmico local

Aire de Ventilacion
Nivel Sonoro

(ISO 7730:2005)
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Aire de calidad en instalaciones HVAC

Temperatura y humedad

= Verano

Sala de espera 58 1,0
Sala de conferencias, auditorio 70 1,2
Cafeteria, restaurante 70 1,2 ( ) ( A
Aula 70 1,2
Guarderfa* 82 1,4 23.....25 21.....23 %
Comercio (clientes sentados) 82 1,4 0 C 0 C Reduction in performance
Comercio (clientes de pie) 93 1,6 at cooler temperatures.
Grandes almacenes 93 1,6 \ < \ <

e w e N
Actividad Temperatura operativa 6ptima %
e 45.....60 % 40.....50 %

Reduction in performance

at warmer temperaturs.

1,00 26,00 24,00

. J \. J
1,40 23,50 20,00 Fuente: RITE RD 1027/2007 RD 238/2013
1,60 23,00 19,00
1,80 22,50 18,00 Temperatura operativa es la temperatura tedrica uniforme de un recinto en el que
2,00 21,50 16,50 una persona intercambiaria la misma cantidad de calor por radiaciéon y conveccion
3,00 17,00 11,00

Fuente: UNE-EN ISO 7730 / UNE-EN 16798-3
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Velocidad de aire / Confort acustico

v=_'_007m/s
100
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MEZCLA

Indice de turbulencia del 45%

PPD por corrientes de aire del 15%

Fuente: RITE RD 1027/2007 RD 238/2013
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Indice de turbulencia

MEZCLA
45%

DESPLAZAMIENTO
15%

Ty =——100%
VSO

Velocidad

m/s
04

6

8

10
Tiempo

12

14
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Gradiente de temperatura

Segun Celser, Scholer, Fanger

30 | .-
., // 0
% Duracién ge _~790 min
‘ a [ | L
S Ocupacmn//
() 20 /,'l &
% - 7
= 1 Altura del local
g - /
E ///‘ /
0 -I 180 min B
(.G 7
c 10 ez
(@)
»
aQ =
X // Fig. &2 Gradiente vertical de temperatura
o] —

1 2 3 4 K 5

Dif. Temperatura entre cabeza (1,1 m) y pies

(0,1 m)

Para mantener el PPD inferior al 5%, la diferencia vertical de temperatura, medida entre los niveles de
1,1m vy 0,1m sobre el suelo (altura de cabeza a tobillos de una persona sentada), debera estar
comprendida entre 2°C y 3°C
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Asimetria de temperatura ™ I' '

80 _ — ~| Caletadcion radifante
nor techo
60 P o
-
40 Z
P C
[ P / Pared frfia
v
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@ ! :
% 10 I/ Techo Etio
= 1{ / Alefaccién radiante
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1 i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
ATRen K ——
PPl =5% 4,5 °C 14,0 °C 22,5 °C 10,5 °C
PPl = 10% 6,5 °C 17,5 °C 35,0 °C 12,5 °C
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Temperatura del suelo l llnl

19 1 %o
80 Incomodidad local causada por suelos
7 - 60 calientes y frios

15 |

13 4

PPD (%)

11 4

Insatisfechos

1 ] T i 1 T ] 1
5 1 1 L] 1 1 1 L 1 1 1
20 = z2 z3 24 a5 26 27 28 zo 30 5 10 18 20 25 30 35 40 'c
Temperatura del suelo

Temperatura del sueloe (°C)
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Confort acustico

Potencia sonora

. . . . . Presion sonora
Todo lo que vibra emite un sonido que se propaga bajo la forma de ondas de expansion o

compresion, para ello es necesario que la fuente libere una cantidad de energia en el aire Hemos definido el sonido como una vibracién de un medio elastico, lo que produce una variacion
que le rodea. La cantidad de energia sonora liberada por una fuente por unidad de de la presién del medio en el que se propaga, por lo que de una manera general el nivel sonoro
tiempo, es lo que se denomina potencia sonora de la fuente. se puede evaluar en funcion de la presion sonora.

Para expresar el nivel de presion sonora, se utiliza el decibelio, que se define por la férmula:

Lp (dB) =10 log (P4/Pq) L (dB) =10 log (P / P,)2 = 20 log (P / Py)
siendo: siendo
P, = Potencia sonora de la fuente expresada en watios P = Presion de la onda sonora expresada en Pascales
P, = Potencia sonora de referencia igual a 102 watios P, = Presiéon sonora de referencia igual a 2x10° Pascales
El nivel de potencia sonora de una fuente caracteriza el ruido emitido por la fuente. El nivel de presion sonora caracteriza el ruido percibido por el oido.
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Ocupaciony calidad de aire interior

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

Fig. 1: Relacién entre la ventilacién y el
rendimiento en oficinas

Rendimiento relativo
1.05

1.04 e :
1,03
1,02
1.01

1,00
0 10 20 30 40 50
Caudal de impulsion de aire [l/s y persona]

Fuente: Seppdnen et al. 2006 / Die Volkswirtschaft

20
12,5

Aire de dptima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefanza y asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Calidad de aire interior = Satisfaccion y Salud

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

350
500
8o0

1.200

* Concentracion (partes por millon en volumen) por encima de la
concentracion en el aire exterior.

500 ppm
1000 ppm
> 1000 ppm
2000 ppm

5000 ppm

Concentracidon normal en ambiente
Limite recomendado por Pettenkofer
Fatiga, pérdida de concentracion

Limite para espacios de docencia

Limite de exposicién puestos de trabajo
Concentracion en aire exhalado de 20 I/h

Dolor cabeza, pérdida conciencia, muerte
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U N E - E N 1 6 7 9 8_ 1 Tabla B.1 - Categorias por defecto para el disefio para

edificios calefactados y refrigerados mecanicamente

Categoria Estado térmico del cuerpo en su conjunto
Porcentaje de Insatisfechos Previsto Voto Medio Previsto
PPD PMV
%
I <6 -02<PMV=+0,2
II <10 -05<PMV<+0,5
T <15 -0,7<PMV=<+0,7
I\Y <25 -1,0<PMV<+1,0
Diferencia de Rango de temperatura
Corriente de aire temperatura vertical g P Asimetria de la temperatura radiante
. . de suelo
de aire (cabeza tobillo)
DR tei‘xa;lfrc;'tj;ra
[Ta:":a de Velocu’:lald de aire PD Diferencia dg PD dela PD Telchc: Pared fria | Techo frio PsEred
corriente maxima 2 temperatura ® . caliente caliente
de aire) superficie
del suelo
[K] Invierno Verano " o o o
mys | s | L9 [K] [%] °cl (%] [K] [K] [K] [K]
Categoria | 10 0,10 0,12¢ 3 2 10 19a29 5 <5 <10 <14 <23
Categoria II 20 0,16 0,19¢ 5 3 10 19a 29 5 <5 <10 <14 <23
Categoria I1I 30 0,21 0,24¢ 10 4 15 17a31 10 <7 <13 <18 <35
a Suponiende un nivel de actividad de 1.2 met, una intensidad de turbulencia de 40% v una temperatura de aire igual a la temperatura de funcionamiento de alrededor de 20 °C en
invierno y 23 *C en verano.
b Diferencia entre 1,1 ¥ 0,1 m por encima del suelo.
Cuando la temperatura de aire es superior a 25 °C se permiten velocidades de aire mas altas y a menudo son incluso preferidas (la corriente de aire se vuelve brisa agradable); pero
solo a condicion de que los ocupantes tengan control directo sobre la velocidad del aire. Véase el apartado B.2.3 para ejemplos de correcciones de temperatura.
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UNE-EN 16798-1

Categoria

Caudal de ventilacion de diseifio
total para el recinto

Concentracion de COz correspondiente
por encima de la exterior en ppm para

1/(s por persona) 1/(s'm2) personas no adaptadas
| 20 2 550 (10)
II 14 1,4 800 (7
II 8 0,8 1350 (4)
IV 55 0,55 1350 (4)
Rango de temperaturas Rango de
. temperaturas para
para las estaciones de .
calefaccién las estaciones de
Tipo de edificio/recinto Categoria ! refrigeracion,
. °c
Vestm_leuta 1.0 clo Vestimenta 0,5 clo
aproximadamente .
aproximadamente
Edificios residenciales, estancias (habitaciones, |I 21,0-250 23,5-255
las de estar, etc.
salas de estar, etc.) 1 20,0-25,0 23,0 - 26,0
Actividad sedentaria ~ 1,2 met 111 18,0- 25,0 22,0-27,0
v 17,0-25,0 21,0-28,0
Edificios residenciales, otras estancias I 18,0-25,0
(cocinas, almacenes, etc.) - 16,0-25,0
Actividad de pie-andando ~ 1,5 met 111 14,0-25,0
Oficinas y recintos con actividad similar I 21,0-23,0 23,5-25,5
(oficinas 1nd1.\!1tluale.s. oﬁ01llas alne%'tas. salas - 20,0 - 24,0 23,0 - 26,0
de conferencias, auditorios, cafeterias,
restaurantes, aulas, etc.) III 19,0 - 25,0 22,0-27,0
Actividad sedentaria ~ 1,2 met v 17,0-25,0 21,0-28,0
Durante los intervalos entre las estaciones de calefaccién y refrigeracion (con &m entre 10 °C y 15 °C), pueden
utilizarse los limites de temperatura que se encuentren dentro de los valores de invierno y verano. La velocidad
del aire se supone < 0,1 m/s yla RH ~ 409% para la estacion de calefaccion y 60 % para la estacion de refrigeracion.

Nivel acistico continuo equivalente
Edificio Tipo de recinto Lieqnr [dB (A)]
I 11 111

Salas de estar <30 <35 <40
Residencial

Habitaciones <25 <30 <35

Auditorios <24 <28 <32

Bibliotecas <25 <30 <35
Lugares de reunion

Cines <24 <28 <32

Museos <28 <32 <36

Tiendas <35 <40 <45
Comercial

Grandes almacenes, Supermercados <40 <45 <50

Habitaciones <25 <30 <35
Hospitales Salas <32 <36 <40

Quiréfanos <35 <40 <45

Habitaciones de hotel <25 <30 <35
Hoteles

Recepcion, Vestibulos < 30 <35 <40

Oficinas pequefias <30 <35 <40
Oficinas Oficinas panoramicas <35 <40 =45

Salas de conferencias <30 <35 <40

Cafeterias <35 <40 <45
Restaurantes Bares, Comedores =32 <36 =40

Cocinas <45 <50 <55

Aulas <30 <34 <38
Colegios

Gimnasios <35 <40 <45
Deportes Instalaciones deportivas cubiertas <35 =40 <45

Salas de servicio, pasillos <35 <40 <45
General

Aseos <35 <45 <55
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Funcion de un sistema de climatizacion

4 A

- Diferentes
Gar.aljtlzar condiciones
suficiente operativas

caudal de aire
primario

Mantener Condic .
ondiciones que permiten

\ j Condiciones a personas estar en mejor
disposicion para la

/ \ K \ de CcO nfo rt realizacion de un trabajo o

Filtrar el aire Control . . actividad
para eliminar e Interior
) individual de
particulas como tamberatura -
SRIRREIAR calidgd de airz IV_Ia.X|m§
contaminantes eficiencia

\ j energética
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Chorro de aire

Chorro de aire es una descarga de aire en un recinto suficientemente grande de forma que sus paredes no
puedan ejercer influencia ni en su formacién ni en su direccion.

e El chorro se ensancha al salir del orificio, proporcionalmente a la distancia al orificio excepto en las

cercanias de su origen
e Lavelocidad del chorro se reduce gradualmente a medida que aumenta la distancia al orificio de salida

e Los perfiles de velocidad en el tramo principal son semejantes
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Chorro de isotermico

Un chorro de aire se denomina Isotérmico cuando su temperatura es igual a la temperatura del aire en el local. Cuando se impulsa
un chorro de aire en descarga libre sin que haya ninguna superficie junto a él, que pueda alterar sus condiciones, el chorro induce
aire por todo su perimetro por lo que la velocidad a un alcance determinado dependera de la velocidad de impulsiény de la
geometria de la salida de aire.

Para chorros de aire rectangulares con relacién 1:8

Vy A
= =Cc*—
Vo X
= Para chorros de aire rectangulares con relacién > 1:10
o
<
N —— 1 Vx| n
= Vo X

Para chorros de aire circulares

O :v—xzc*i
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Gradiente de temperatura — densidad

AIRE CALIENTE

AIRE FRIO

_ Fuerzade empuje ascendente o descendente del aire en el local

Fuerzasde inercia
Chorro rectangular Chorro circular Chorro lineal
Ar_g*\/Z*At _ gxd=*At Arzg*h*At
O To#ul A= T, *u? T, *Ug
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Chorro no isotérmico vertical

La influencia del nimero de Arquimedes en unidn de la fuerza de atraccion de la gravedad es especialmente importante

a) Lafuerza de ascenso o descenso del aire tienen la misma direccion que la gravedad:
Impulsion aire frio desde el techo o aire caliente desde el suelo: acelera la velocidad del aire

b) Lafuerza de ascenso o descenso del aire tienen distinta direccion que la gravedad:
Impulsion aire caliente desde el techo o aire frio desde el suelo: reduce la velocidad del aire
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Chorro con efecto techo

Cuando la salida de aire esta situada junto a una superficie, no se forma un chorro libre, ya que solamente se produce induccidn de aire
por |la parte inferior del chorro lo que corresponde a la mitad del chorro, y |la velocidad a un alcance se ve incrementada
proporcionalmente a la raiz de 2.

: 2} <8 JA
X -
> 12 0,5

>

CHORRO CON EFECTO TECHO
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Efecto coanda o efecto techo

Caracteristica de un chorro de aire que en la cercania de una superficie lisa (techo o pared) se adhiere y fluye junto a ella

Depende de:

Forma del orificio de salida

Distancia a la superficie de adherencia ST
= =

CONEFECTO TECHO

T,y
CON EFECTO TECHO

Velocidad de salida del aire

Diferencia de temperatura entre aire impulsion y ambiente Sin Efecto Techo Sin Efecto Techo

Angulo de impulsion

CAIDADE LA VENADE AIRE CON OBSTACULOS
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Variacion del alcance critico

Difusores radiales de seccion constante
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire
aproximadamente es: Xerit 25% = 1/3 ® Xopit 100%

Difusores lineales de seccion constante
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire
aproximadamente es: Xerit 25% = 1/3,6 ® Xt 100%

Alcance critico

LS PRl IS T I AN

AREiErans

Up; hll; tz \

Caudal nominal 44 /s Caudal 50% 22 1/s Caudal 25% 11 |/s
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Variacion del alcance critico: Ejecucion Varyset

Difusores radiales de seccion variable v
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire — = \
aproximadamente es: Xerit 25% = 0,66 ® X it 100% 7

Difusores lineales de seccion variable é) Y&
La reduccion del alcance critico entre 100% y 25% del caudal de aire -
aproximadamente es: Xerit 25% = 0,95 @ X it 100%

Difusor lineal Vary-set

Caudal nominal 44 1/s Caudal 50% 22 |/s Caudal 25% 11 I/s
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Caracteristicas de chorros de aire
The art of handling air

Retorno

Cuando aspiramos a través de un orificio el aire de un local, se produce una reduccion de la velocidad al aumentar la distancia al
punto de aspiracidon de forma mas rapida que si impulsamos en el local a través del mismo orificio la misma cantidad de aire.

En la impulsién se forma un chorro de aire, mientras que en la aspiracion se forma una depresion

La velocidad de aspiracidn varia aproximadamente inversamente proporcional al cuadrado de la distancia al punto de aspiracion
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Sistemas de difusion de aire

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

7

A\

'S

LN

=

Alta velocidad

No
estratificacion

Volumen
homogéneo

MEZCLA

Mayor
induccion

Calidad aire en
zona ocupacion

O
—
=
—
=
<
N
<
—
ol
V)
L
a)

e Baja velocidad

Menor Dif. de
temperatura
impulsion-sala
Estratificacion
Baja
turbulencia

Elevado
confort

LAMINAR

Baja velocidad

Reducida Dif.
de
temperatura
impulsidn-sala

Flujo
direccionado
Sin turbulencia

Gran calidad de
aire localizada
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Aire de calidad en instalaciones HVAC T R°/=-_ TECHNIK
The art of handling air

Sistemas en funcion del fluido

EXPANS|QN
DIRECTA
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Difusion por mezcla de aire TROZ “technik

The art of handling air

Las unidades terminales se pueden colocar en el techo, paredes o antepechos de las ventanas
Alta velocidad de impulsion del aire

La mezcla se realiza por induccion con el aire ambiente

3 3 = 3
£ TN
O
5
D 2- : 2 2
() A ¥
L L c”
0
2 1+ 1- 1-
®
|
2 k
<

N I I I T T T T 11 T
19 23 26 0.1 0.2 0.3 50 100
Temperatura del aire °C Velocidad del aire m/s Concentracion de particulas %
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Difusion por mezcla de aire TROZ “technik

The art of handling air

Unidad terminal mas adecuada sera funcidon de:

1. Caudal de aire a impulsar por cada unidad terminal

2. Temperatura de impulsidn del aire

3. Temperatura ambiente

4. Altura de impulsion

5. Alcance a cubrir con la unidad terminal

6. Velocidad residual a mantener en la zona de ocupacién

7. Presion sonora maxima admisible en el local
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Difusion por mezcla de aire TROZ “technik

The art of handling air

Cantidad de aire a impulsar sera funcion de la carga sensible y de la diferencia de temperatura
entre el aire impulsado y el aire ambiente:

_ CS
1,2X0,24 XAt

Siendo:
CS = Carga sensible del local en Kcal/h
Vv = Caudal de aire a impulsar en m3/h
At = Diferencia entre la temperatura del aire impulsado y el aire ambiente en C2
1,2 = Peso especifico del aire en Kg/m3
0,24 = Calor especifico en Kcal/h x C x kg
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Difusion por mezcla de aire
The art of handling air

Efecto Coanda y Alcance Critico

Sl influye en estas unidades:

* Rejas de impulsion colocadas en la pared
* Difusores de techo con aros concéntricos redondos o cuadrados
e Difusores lineales colocados en el techo

e  Vigas frias activas
NO tiene mucha influencia en:
Difusores microtobera \((/
Difusores rotacionales \\\\ %ﬂ
D =
Toberas lineales NS \\V

Toberas de alta induccion //} \\

Vigas frias activas con lateral prolongado
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Difusion por mezcla de aire TROZ “technik

The art of handling air

Seleccién técnica de elementos terminales == -

_ §U@ Seleccion répida VDW

* Catalogos técnicos

e  Software de seleccidon

Jeel,
e l]

gnbleenilsscisenblaent
8

g2 e alasnbls
Bl

Comprobacion del funcionamiento

Velocity magnitude (m/s) _ gl ]’Zé‘»

0.378
0.36
0.32

* Ensayos de laboratorio ...

* Dindmica de fluidos CFD

ol
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Rejillas de impulsion
The art of handling air

En las rejillas el alcance puede verse influenciado por:

* Velocidad de impulsion
El alcance aumenta con el incremento de velocidad

e Caudal de aire
A un incremento del caudal de aire le corresponde un incremento del alcance

Reja de Lamas Moviles * Forma geométrica de la rejilla

* Disposicion de las rejillas
Impulsando junto al techo el alcance se incrementa 1,42 el alcance

* Disposicion de las lamas delanteras y posteriores
El alcance es funcidon de la anchura de la vena de aire

* Diferencia de temperatura entre impulsion y ambiente
El alcance, velocidad al alcance y alcance critico varian

i

Reja Lineal de Lamas Fijas 0...15¢
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Rejillas de impulsion TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Andlisis CFD

32.10
31.25
30.41
29.56
28.72
27.87

27.03
26.18
2534
24.50
23.65
2281
21.96
21,12
20.27
19.43
18.58
17.74
16.89
16.05
15.21
14.36
13.52
12.67
11.83
10.98

Contours of Static Temperature (c)

v’ Principios de comportamiento v' Definicién de cerramientos v' Temperaturas ambiente

v Espectro de velocidades y v’ Cargas térmicas puntuales y distribuidas v Velocidades de aire
temperaturas v' Temperaturas de impulsién y de entorno v Presiones estaticas

v' Confort y seguridad v Velocidades de aire v" Caminos de particulas

v" Edad del aire
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Rejillas de impulsién TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Andlisis CFD: conducto en el centro

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥

Compuesto ¥

43,018 sec
2034 —
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Rejillas de impulsién TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Analisis CFD: impulsion a fachada sin techo
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Rejillas de impulsién TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Analisis CFD: impulsion a fachada efecto coanda

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥

Compuesto ¥

216,462 sec

31—
201 — {

b=
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The art of handling air

Andlisis CFD: alcance vs velocidad efectiva

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥

Compuesto ¥

2,931 sec
124 —
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Rejillas de impulsion TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Instalacion con efecto coanda Instalacion sin efecto coanda

]
=1
Y
=]
Q
]
=]
J
(=]

L
L

Si la distancia entre dos rejillas B < 0.15 x L, los valores de V| y AtH/ AtL se han de multiplicar por 1,4
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Rejillas de impulsion TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air
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Difusores radiales T R°Z®TECHNI K

The art of handling air

.

B i el

Difusor ADLR-A Difusor ADLR-A/Q Difusor ADLQ-A

Difusor DLQL Difusor PASSR Difusor PASSRQ
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Difusores radiales TRO/‘: TECHNIK

The art of handling air

Falso techo

L TN S {)i-.-:_-::..,-, ,'.:::-:\'-.__:

Zona de ocupacion

Difusores radiales ADLR-A

Edificios de oficinas | Soluciones de distribucion de aire



e
Difusores radiales TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Andlisis CFD
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Difusores radiales T ROZ®TECHNIK

The art of handling air
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The art of handling air

VSD PL18 Microtobera DUS
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Difusores lineales

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Importantes para su funcionamiento el Efecto Coanday el Alcance Critico

Se puede impulsar por un lateral, por ambos laterales, con una inclinacién vertical o alternativamente, pudiendo varia la direccidon de impulsidon de forma

independiente cada 100 mm, que es la longitud de los deflectores a través de los cuales se realiza la impulsion de aire.

V. /

Al

H=26...4m
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The art of handling air

Analisis CFD: impulsion alternativa horizontal con techo

SEEENENR

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥
Compuesto ¥

1,754 sec
===
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Difusores lineales TRO/—-_ TECHNIK

The art of handling air
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Difusores lineales TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Analisis CFD: impulsion alternativa horizontal sin techo

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥
Compuesto ¥

1,724 sec
107 —

0,668 1
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Difusores lineales T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Analisis CFD: impulsion sin techo con y sin prolongacion
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Difusores lineales TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air
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Difusores lineales microtobera para tratamiento de aire de fachada

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Instalacion por encima del techo

Disposicién de toberas a tresbolillo Techo reticulado

E}ooo%

iz

Instalacion por encima del techo

— R

/!\ %

WH
SL SR HL

HR

E!
3
-m :><
-

méx. 35

mé. 120

#L—%

Detalle microtobera Toberas orientables

individualmente
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The art of handling air

TROZ

Difusores lineales microtobera

,‘;.’./J'
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The art of handling air
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Difusores rotacionales TRO/‘: TECHNIK

The art of handling air

Principales ventajas de los difusores rotacionales frente a los difusores radiales son:

Se pueden situar a menor distancia entre ellos

* Permiten impulsar mayor caudal de aire por metro cuadrado de superficie del local

* Se pueden montar en locales con altura de hasta 4 m impulsando con un At,de + 10 °C

* Posibilidad de montaje encima de techos reticulados (distancia minima entre difusor y techo ~ 150 mm)
* Pueden funcionar sin que se monten enrasados con el falso techo

* Pueden integrarse en cualquier dimension y tipo de placa de falso techo

* Enalgunos tipos de difusores puede integrarse la impulsién y el retorno en el mismo difusor

* Enalgunos tipos de difusores pueden integrarse la iluminacidn junto con la impulsidn de aire

* Pueden utilizarse en instalaciones de caudal de aire variable al permitir variar el caudal entre 100 y 25% sin que se
produzca caida de la vena de aire
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Difusores rotacionales TRO/:—_ TECHNIK

The art of handling air

Anadlisis CFD
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Difusores rotacionales T RO/—:HTECHNIK

The art of handling air
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Difusores rotacionales TRO/:—_ TECHNIK

The art of handling air
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The art of handling air

| ==

//l\\§

Difusores rotacionales VDW
Deutsche Bank, Barcelona
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Difusores rotacionales TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air
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The art of handling air
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Difusores rotacionales TRO/:—_ TECHNIK

The art of handling air
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The art of handling air

Difusores
rotacionales TDF
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Difusores rotacionales TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Hotel Divani Apollon

Difusores de techo DCS

Difusores
rotacionales DCS

Sucursales Caja de Ahorros de Navarra
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Difusor rotacional integrado en placa VDW-I T R°/=—_ TECHNIK

The art of handling air
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The art of handling air
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Difusion impulsidén+retorno VDW-ZA con filtro G4 TR°/== TECHNIK
The art of handling air
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Difusion impulsidén+retorno VDW-ZA con filtro G4 TR°/== TECHNIK
The art of handling air
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Difusor rotacional caudal variable T R°/=-_ TECHNIK
The art of handling air

Difusor rotacional con VAV integrado

\Z >

A\

M Silenciador, unidad de control, plenum y difusor rotacional

B Ejecucion reducida altura y bajo coste de instalacion
M Tobera de salida optimizada para montaje suspendido

B Posibilidad de comunicacién MP-Bus, LON-Bus, MOD-Bus

M Posibilidad de instalacién directa a sonda de temperatura o CO,
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The art of handling air

Difusor rotacional invisible

Impulsion rotacional Impulsion radial Retorno de aire
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The art of handling air

Difusor rotacional invisible

M Instalacién sobre techo microperforado entre un 10 y 30% area libre
M Difusor invisible para impulsién de aire rotacional o radial

M Disponible para retorno de aire

M Disefio uniforme de techo que mantiene ocultos los componentes técnicos
B Caudal de aire entre 79-500 m3/h

M Acabado en negro mate para evitar su visibilidad
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Difusor invisible TR°/== TECHNIK

The art of handling air

Difusor rotacional invisible
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Aire de calidad en instalaciones HVAC T R°/== TECHNIK
The art of handling air

Difusor rotacional invisible
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Difusores rotacionales de geometria variable
The art of handling air

”
*

1,80m| Hs

Posicion de alabes para impulsion Difusor VDL Posicion de alabes para impulsion

horizontal con aire frio vertical con aire caliente
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Difusores rotacionales de geometria variable

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

A,B

X
\‘IL \'/
pk At
I

1,80m Hs

X 1 A

Difusor VD
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Difusores rotacionales de geometria variable
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TROZ “recunix
The art of handling air
L B L
v
] _?’Atz
StL o
b
- ) - el
¢ v, TR |
8 i Ak i i .
*—v { '
/ -
[ [ -
/' —

=
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Difusores rotacionales de geometria variable T R°/=—_ TECHNIK
The art of handling air
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Difusores rotacionales de geometria variable T R°/=—_ TECHNIK
The art of handling air

Radisson Hotel Blue Heaven

Difusores
rotacionales VDL
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Toberas de alta induccion T R°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Tobera DUE Tobera TIN Tobera DUE-S-QR

Xy

Tobera DUE-S-RR Multitobera DUE-M Tobera lineal DUL
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Toberas de alta induccion

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Aire frio

Zona de habitabilidad

Toberas de alta induccion:

e Climatizaciéon de grandes volumenes
e Choque de venas enfrentadas o pared
e Mayores alturas de instalacion: mayor de 3 metros

e Rapida mezcla debido a elevada induccidn de aire
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Difusiéon por mezcla de aire: Difusores rotacionales TROZ "rechnik

The art of handling air

Anadlisis CFD

Velocidad (m/s) ¥
Magnitud ¥
Compuesto ¥
0,416 sec
1494 —

b

000 —
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Tobera lineal Serie DUL
The art of handling air

Linear construction

Lenghts from 250 to 1,250 mm
Slots width: 15, 20, 25, 30, 35 mm

250 - 900 m*/h (Q per linear metre)

Aluminium
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Difusion por mezcla de aire: Toberas lineales TROZ technik

The art of handling air

Andlisis CFD
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Difusion por mezcla de aire: Toberas lineales
The art of handling air
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Difusiéon por mezcla de aire: Tratamiento perimetral tobera lineal TROZ "rechnik

The art of handling air
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The art of handling air
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Difusion por desplazamiento T RO/E TECHNIK
The art of handling air

* Seimpulsa el aire en los locales a climatizar con muy poca

velocidad (aprox. 0,25 m/s) de manera uniforme y con baja e — ﬁ\ = =
turbulencia directamente sobre el suelo. Q g /E’

Zf Zﬁ _______—— Corriente de ConYeccion
* Se producen corrientes verticales de aire por la diferencia de

temperatura entre el aire impulsado y las fuentes de calor, f / % R \
arrastrando a la vez a la contaminacion hacia la parte superior / Fuente de calor
del techo. f 7[\ 1} %

* Genera temperaturas y niveles de contaminacidon del aire
crecientes con la altura de la sala, por lo que es necesario que E
el retorno o extraccion de aire sea evacuado por la parte
superior del local.

=

M\a B

v~0,25m/s v<0,1m/s
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Difusion por desplazamiento
The art of handling air

Retorno de Aire

Perfil de Perfil de Perfil de concentracién
temperatura velocidad de contaminante
3
~ T T ( T
m T — — S 1
g . ~~ |/ AL LT
Impulsién de Aire | / | A
| |
2 | —
A ;
H 4 m
® El difusor esta situado en la proximidad del suelo . ‘ }
® Laimpulsién de aire se realiza con pequenas diferencias de temperatura con respecto a la ! //
0 / | — \' \ |
temperatura ambiente 3-4 K aproximadamente 20 22 24°C 01 02 03mis 02 06 1.0
m— \ezCla = \/entilacién por desplazamiento

® Setienen bajos valores de la velocidad media y reducidos indices de turbulencia
® Ladifusidn de aire por desplazamiento genera temperaturas y cargas de contaminacion

gue aumentan con la altura de la sala: estratificacion
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The art of handling air
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Difusores de suelo T R 0/—= TECHNIK

The art of handling air

FBA - FBK
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Difusion por desplazamiento: Difusores de suelo TROZ technik
The art of handling air

Anadlisis CFD
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The art of handling air
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The art of handling air
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Difusién por suelo para Teatros & Auditorios T R°/== TECHNIK
The art of handling air

x V hl
0.1mT AThl

ﬂ DIFUSOR IMPULSION | \i\DIFUSOR DE IMPULSION
ROTACIONAL CON ﬂ ROTACIONAL CON
TRAVESANO DE MONTAJE PLENUM DE CONEXION

=

MONTAJE EN SUELO

—> M M x Vhi
DIFUSOR IMPULSIOKN

0.1 mf AThl
ROTACIONAL CON

TRAVESANO DE MONTAJE —>

|
<
<

DIFUSOR DE IMPULSION

ROTACIONAL CON
= PLENUM DE CONEXION =)

MONTAJE EN EL PELDANO
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Difusion por suelo para Teatros & Auditorios T R0/-= TECHNIK
The art of handling air
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Em

SDRF-1-LQ
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g

SDRF-1-LR SDRF-3/300x70
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QLVv-180 QLV-360

QLF-1
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TROZ “technik
Difusidn por desplazamiento desde suelo The art of handing air

Difusor por desplazamiento (sobre el suelo), En calefaccion con posibilidades de ajuste
enfriando con posibilidades de ajuste
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e Convectores - Vigas frias
Pasivas

e Techos frios

Activas

(con aire primario)
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The art of handling air

TRO

T ROX.OTECHNIK

The art of handling air
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The art of handling air

Funcionamiento de una Viga Fria Activa
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160
Caudal aire (m3/h)

Potencia total = 2/3 potencia agua + 1/3 potencia aire
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The art of handling air

Andlisis CFD: DID632 con techo

Velocidad (m/s) ¥

Magnitud ¥

Compuesto ¥
1,270 sec

L

-
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Andlisis CFD: DID632 con alas sin techo

Cdille
v .

< B BN N |

Velocidad (m/s) ¥

Magnitud ¥~

Compuesto ¥
1,103 sec
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Compensacion de cargas térmicas

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

0 Latente Ventilacion

Sensible Ventilacion

Sensible interior

 kd

o Latente interior
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The art of handling air

Nominal width 300 mm

Type DID312
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Inductores estandar TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

Nominal width size 600 mm

Type DID604
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The art of handling air

Type DID632
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Circular
Type DID-R
—iE-
k= ~ |}
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;/__'/z _____________________ L\
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The art of handling air

One-way air discharge

Type DID-E
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The art of handling air

DID-EW
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Inductores estandar TR°/=-_ TECHNIK

The art of handling air

ODA Fresh air
Type BID SEC Secondary air

SUP Supply air
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The art of handling air

For installation in large height spaces

Type IDH Ii-%-_‘

o U U [y
A
B T A |
0|l
'
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Difusores por desplazamiento The art of handling air
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The art of handling air
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The art of handling air

Frente a las soluciones convencionales

Bajo coste  qitemas Sistemas Bajo nivel Menos
del ciclo de hinlénicos "aacos” SONOMO necesidad
vida 9 de espacio

Menores
servidumbres
de bajantes y

patinillos

Sin recogiday
drenaje de
condensados Ausencia de
elementos
moviles

Bajo Sin filtros en
mantenimiento el local

Buena Sin bandejas Sin Mayor espacio

eficiencia de ensuciamiento disponible en
energética condensados de baterias falso techo

Ausencia de
conectores,
condensador, Menores
Necesario un etc. alturas
control de PR necesarias de
falso techo

Posibilidad de

free-cooling Facil limpieza
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Eficacia de ventilacion en sistemas
de difusion por mezcla de aire




cienc Incic e — dilucic - TROX rechnix
Eficiencia de ventilacion: edad del aire — dilucion de contaminantes = c
The art of handling air

Finalidad de la impulsion de aire:

- Intercambio eficaz entre el aire impulsado y el aire ambiente
- Reduccidn de sustancias contaminantes y olores

Criterio para valorar la calidad de un sistema de difusion de aire:

Eficacia de ventilacién ev ev=1/p
Kl 2 K:’mp
u el grado de carga en el local M, =——
Kﬁef o Kr'mp
fff L T;,Z o imp ;..[ . Cl,l _Cimp
- 7 o = :
r Trer o T;n@} Cret - C’imp
K es la concentracidon para diferentes grados de carga como:
Grado de carga térmica Grado de concentracion
de particulas
Sistema de mezcla de aire ideal g, = 1 =1 e =1
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Eficiencia de ventilacion: edad del aire — dilucién de contaminantes = TECHN
The art of handling air

Distribucion de aire efectiva

En los sistemas de difusion por mezcla de aire, la eficacia de ventilacion
depende:

v" Tipo de unidad terminal de impulsiéon

v’ Situacién de las unidades terminales de impulsion
v’ Situacién de las unidades de retorno y extraccion
v’ Situacién de las fuentes de calor

v" Situacidn de los cerramientos exteriores

Edad del aire: indicador
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air
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Aire de calidad en edificios de Oficinas

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Edificios de oficinas:

Confort y eficiencia

e LEED / BREEAM B corriri

UsgBC
e WELL Building |
Standard 40-49 points 50-59 points 60-79 points 80+ points
e The Gallup
Workplace Audit

e The Leesman Index

e Building Use
Studies (BUS)

e CBE Berkeley
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Aire de calidad en edificios de Oficinas
The art of handling air

Edificios de oficinas: Confort y eficiencia

... es clave que No esta lejano el dia en
las oficinas sean gue las metricas referidas
herramientas que a la salud, bienestar
permiten a las y productividad de los
companias motivar ocupantes... sean factores

y comprometer mejor claves en la determinacion de
a sus trabajadores la obsolescencia de un edificio
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VIDEOTECA Y DOCUMENTACION DE NUESTROS WEBINARS

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Portal de Servicios Digitales myTROX

EOuN

Disefio Pedidos

Mostrar servicios: Todo Diseno Pedidos Servicios | v | Formacion

T ROXQACADEMY

Seminarios y otros eventos

T ROZ®ACADEMY

TROX Academy ;qué es?

gnony

3

Servicios

J

Webinars nacionales e
internacionales

Para realizar su registro

Pulse aqui €

&

Formacion

Biblioteca de videos y
documentacién

CALIDAD DE Al

RE INTERIOR
P

CRITERIOS DE CONFORT PARA GARANTIZAR UNA GPTIMA CALIDAD DE AIRE INTERIOR (IAQ).
OPERACION EN CRISIS SANITARIAS GLOBALES

* Importancia de la calidad de aire interior

* Ventilacion

* Control de temperatura y humedad

* Filtracion

* Operaciones recomendadas durante la crisis del COVID-19
* Distribuci6n de aire efectiva. Simulacién CFD

Webinar realizado el lunes 20 de Abril de 2020.
Esta es la documentacion relativa y disponible para visualizacion/descarga

Otros documentos
* Getting your for COVID-19 (fuente: WHO)

ems (fuente EUROVENT)

& interior (fuente FEDECAI)

ntes con COVID-19 (fuente: Ministerio de Sanidad)
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