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Escolher o tamanho nominal 145 290

Ajustar o caudal

Led verde aceso. Pronto!




TVR-Easy

TVR-Easy da TROX - a solucao inovadora

u Selecgéo de acordo com o tamanho da conduta

L Ajuste de caudal universal sem necessidade
de pré-calibragéo

u LED de sinalizagéo de operagéao correcta

A ja comprovada tecnologia dos reguladores de caudal
compactos foi optimizada.

O precioso tempo de ajuste e colocagao em servigo
foi ganho.

TVR-Easy, foi desenvolvido com a ajuda de
projectistas e instaladores.

1 - Controlador compacto da TROX 5 - Sinalizagéo de funcionamento

2 - Potenciometros

6 - Grade de medicao da presséo diferencial

3 - Indicador de posigéo da borboleta 7 - Escala do caudal de ar

4 - Bornes de ligacao

8 - Borboleta



A seleccdo do tamanho nominal deve ser feita de acordo
com a gama especificada pelo projectista.

O ajuste exacto do caudal de ar pode ser feito apés montagem
usando para o efeito a escala que cada regulador tem colado
no seu "corpo".

Para determinar as caracteristicas acusticas nas paginas 5 e 6
€ necesario saber a velocidade de ar na conduta. Esta pode
obter-se na tabela a seguir:




Nivel de pressao sonora - Seleccao rapida

Permissas de atenuacao em dB/oit. de acordo com VDI 2081 (valores incluidos na tabela abaixo de selec¢ao rapida)

f,em Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Atenuacado na conduta 0 0 1 2 3 3 3 3
Atenuacao da sala 5 5 5 © 5 5 5 )
Atenuacao do difusor 10 © 2 0 0 0 0 0

Correccao devido a rede de condutas

V em m‘/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
I/s 139 278 417 556 695 834 1111 1389 1667
dB por oitava 0 8 5 6 7 8 9 10 11

Correccao considerando diferentes pressoes diferenciais (valores médios)

APg em Pa | 100 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000
dB | -5 | 0 | 6 | 9 | 1 | 14

APg=200Pa

Ruido radiado
através da caixa

I-pA1 I-pA2 I-pA:!

Ruido regenerado

Sem Com atenua_dor acustico tipo CS Sem Com
atenuador| comprimento em mm isolamento | isolamento
acustico 500 1000 1500 2000 | acustico acustico
85 22 12 10 8 19 15
47 37 29 27 26 31 30
54 45 37 85 34 38 38
57 47 38 35 34 41 39
37 24 14 10 7 20 13
48 39 33 30 28 31 29
52 44 38 36 34 36 34
55 45 38 35 33 39 34
42 30 21 16 13 23 15
51 42 37 34 32 33 28
54 46 41 38 36 37 32
56 48 42 40 37 41 36
44 34 25 22 19 24 12
50 43 38 36 34 32 24
58 47 43 42 89 37 31
56 48 43 42 39 41 34
42 32 25 23 21 24 13
49 43 37 36 34 32 25
50 44 40 39 38 37 32
54 46 41 40 38 41 35
47 89 32 28 25 31 15
50 45 39 37 36 40 27
52 47 41 40 39 44 34
55 50 44 43 41 48 39
48 41 34 30 28 33 16
49 43 38 35 35 41 28
49 44 39 S 3 43 33
52 47 41 40 39 48 38
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Ruido regenerado - Nivel de poténcia sonora
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sem isolamento acustico

com isolamento acustico

1 - Isolamento acustico

4 2 - Atenuador acustico circular tipo CS

3 - rede de condutas de distribuicdo de ar
4 - Conduta de ligagéo

3
/
/

Sala

sem isolamento acustico

a

com isolamento .
Microfone

acustico

5 5 - Difusores terminais
l Os valores dos niveis sonoros foram medidos numa camara
enuad de reverberacao, seguindo as recomendacdes e correcgoes
sem atenuador expressas na norma 1SO 5135, versdo de Dezembro de 1997.

acustico

com atenuador
acustico
CS

Na pég. 11 encontra as definigdes dos parametros

Nivel de poténcia sonora Lw em cada oitava de frequéncia f, em HZ

APg = 100 Pa

APg = 250 Pa APg = 500 Pa APg = 1000 Pa




Exemplo

Dados:

Ruido radiado - Nivel de pressao sonora

TVR-Easy, D 200

V...=1350 m3/h (v=11,7m/s)

Pressao diferencial 250 Pa

Nivel de pressao sonora max. na sala: 40 dB(A)
Considerando uma atenuagéo de 5dB/oit na sala e

4dB/oit. de atenuacgéo no tecto.

Pretendido:Ruido radiado para a sala L,

para um caudal Vmax=1305m/h

Calculos

fn 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ly (pag. 6) 79 80 71 65 62 61 59 53
ALy -13 18 -18 -20 -20 -18 -16 -13
Lo 66 62 53 45 42 43 43 40
Atenuagao

no tecto 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 4

Atenuacdonasala -5 -5 -5 -5 -5 5 -5 5

Corregdo curvaA -26 -16 -9 -3 0 1 1 -1
Lpao final 31 37 35 33 33 35 35 30
Resultado: L., aprox. 43 dB(A)

€ necessario isolamento acustico.
Novo calculo: Considerando AL,,, o resultado é L,,,

aprox. 35 dB(A) especificagéo pretendida atingida

Ruido regenerado - valores correctivos em dB

Configuracao da instalacao AL,/

ALy,

AL, /AL, em dB, baseado em f_, em Hz

125 | 250| 500 | 1000| 2000|4000 | 8000

TVR-Easy

Lwz = Lw-ALw
aprox.6m —————— -

TVR-Easy

WEE

Rede de condutas de
acordo com DIN EN 1506

14 17 | 16 | 17 10 1

15 17 | 17 17 12 12

17 17 | 18 18 16 14

18 18 | 20 | 20 18 16

16 16 | 17 | 16 14 | 12

15 16 | 16 15 13 11

14 16 | 16 15 12 10

TVRD-Easy (com isolamento acustico)

Lws = Lw-Alw,

-l ——aprox.6m  ————

TVRD-Easy

1O

Isolamento acustico de elevada
densidade fornecido pelo instalador

12 16 | 21 32 32 | 37

15 16 | 23 | 32 | 33 | 37

20 17 | 256 | 33 | 38 | 40

21 21 31 38 | 44 | 43

19 19 | 28 | 35 | 42 36

18 | 20 | 28 | 34 | 41 35

18 | 20 | 28 | 35 | 39 | 33




Ajuste do caudal de ar
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Cada regulador TVR/Easy tem uma escala de facil leitura que permite definir os limites de funcionamento.
(ver o exemplo apresentado para D200)

Caudal de ar variavel Os limites do caudal sdo definidos em campo. No caso de
\'/min ser superior a \'/méx entdo o regulador funcionara em
regime de caudal constante \°/min ,independente do sinal de
control.

No caso de \'/mm=0% o regulador funcionara entre
\'/méx e 0% do caudal (borboleta completamente fechada se
Vmin Vinax o sinal de control fér inferior a 0,1V)

Caudal constante

. % O caudal constante é definido no potenciémetro \'/mm.
A posigao do potenciémetro V.., € indiferente.

max

Vmin Vmax
Activacao BMS No caso de o caudal ser definido por um sistema de control
exterior (BMS) os potenciémetros devem ser ajustados nos
valores indicados: V,,=0% e V., =100%.( também neste
caso a borboleta fecha completamente se o sinal for inferior
% a0,1V)
Vmin Vmax
Ajustes de fabrica Todos os reguladores sdo fornecidos de fabrica com os

seguintes ajustes:
V,.=40% e V,_,=80%

max

%

Vmin Vmax



Caracteristicas - Exemplos de ligacao

Caracteristica do sinal de control (W)

V. ,unidade \./mm Voo View
10 -

[
\Volt . Y
Vwsmoo(%) = =Y 100% //

8 Viom
/
6 /

Sinal de control (W) ——

2 /

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Caudalde ar —»

Caudal de ar variavel

Controlador de

temperatura
24 Vca ambiente
1o~

Ligacdo eventual a
outro controlador
controller

NS
+ v O
NS
+ 0O
00
c»~0

TVR-Easy

Caudal de ar constante

24 Vca
O O (@) O O O
1 2 1 2 3 4
i ~ 1 - u
- + - * TVR-Easy
Comutacao Vpin/ Vimax
24 Vca
I
St /
O @) (@) O O O
1 2 1 2 3 4
L ~ L -~ w U
- + - *  TVR-Easy

Forcar registo ABERTO/FECHADO

24 Vca
S2
S3
— Diodo 1N 4007
O O (@) O (©) O
1 2 1 2 3 4
1 ~ 1 ~ w U
- + - +
TVR-Easy

Caracteristica do sinal do caudal actual (U)

V. unidade Vo

min

10

<
«

Volt

A

Sunal do caudal actual (U) —»

0 10 20 40 50 60 70 80 100 %

Caudal de ar e

As ligacdes eléctricas tanto do controlador de temperatura
ambiente como da alimentacao devem seguir as
indicadas no diagrama oposto.

Logo que a alimentacao esteja presente o regulador ira
manter o caudal ajustado em V..

O contacto S1 permite comutar entre dois caudais de ar
ajustadosemV,,. e V...

Contacto S1 aberto: V,,,,

Contacto S1 fechado: V.,

Para poder forgar a borboleta do regulador nas posi¢oes
ABERTA ou FECHADA sao necessarios dois contactos
livres de tenséo

Contacto S2 fechado: regulador completamente FECHADO
Contacto S3 fechado: regulador completamente ABERTO
Esta fungao pode ser combinada com qualquer outra
fungdo de control acima descrita.

Devem no entanto ser seguidos os regulamentos em vigor
no que a ligacdes eléctricas diz respeito.



Caracteristicas funcionais* Dimensoes

Caracteristicas funcionais Informacao geral

- Control electrénico Os reguladores de caudal compactos da TROX, podem ser usados

- LED verde fornece as seguintes informacgoes: na insuflagéo de instalagdes com filtragem normal. Uma vez que
Continuamente aceso - caudal atingido uma pequena percentagem de ar atravessa um transmissor
A piscar - caudal ndo antingido electrénico para permitir a monitorizagao do caudal séo necessarios
Desligado - sem alimentagao 0s seguintes cuidados:

- Elevada precisédo no caudal a atingir mesmo quando montado
apos uma curva com R=1xD - Em salas com libertagao de elevado numero de particulas sera

- Ligacbes por encaixe a condutas circulares segundo necessario prever uma filtragem adequada na extracgao do ar.
normas DIN EN 1506 ou DIN EN 13180 com ranhura para
vedante em borracha - Os reguladores TVR-Easy ndo podem ser usados na extraccéo de

- Fugas através da caixa de acordo com classe A salas em que haja libertagéo de particulas felpudas ou pegajosas
segundo DIN EN 1751. ou ainda substancias agressivas.

- Gama de presséo diferencial de 20 a 1000 Pa. Nestes casos aconselha-se o uso de transmissores de pressao

- Fuga através da borboleta totalmente fechada de acordo diferencial como elemento de medida do caudal.

com classe 3 ou 4 segundo DIN EN 1751
- E fornecido de fabrica com a borboleta a 45°.
- Pode funcionar correctamente em qualquer posicéo.
- E livre de manutengao.
- Gama de temperaturas de servigo: de 10°C a 50°C.
- Gama de temperaturas de armazenagem: -20°C a 80°C.
- Aplicavel com ar livre de contaminantes agressivos.

TVR-Easy
65 =——
Dm {i ;; ;; 2 5
Q % §
TVRD-Easy
L
L, 65 ~—
\ Dimensdes em mm , pesos em Kg
Peso
D 0I:)a gDa1 L I-1
TVR-Easy TVRD-Easy
100 99 200 310 232 1,4 2,9
125 124 220 310 232 1,7 3,4
160 159 260 400 317 2,2 4,8
200 199 300 400 317 2,6 5,7
250 249 355 400 317 3,3 71
315 314 415 500 417 4,8 10,5
400 399 500 500 417 6,1 13,4
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Nomenclatura

f,

Ly
L
Lus
Loa

LpA1

LpAZ

LW1

APg,,
Apg

v

\./NOM

V.., unidade

min

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

em

Hz
dB
dB
dB
dB (A)

dB (A)

dB (A)

dB (A)

dB

Pa

Pa

Pa

m°/h ou I/s
m°/h ou I/s
m°/h ou I/s
m3/h ou I/s
m°/h ou I/s
+/- %

m/s

Volt

Volt

Nomenclatura - Informacao técnica

TVR-Easy Informacao técnica

Alimentagao: 24Vca +/- 20%, 50/60Hz

Consumo: max. 3W

Poténcia: max. 5,5VA

Sinal de control: 0 a 10Vcc, Ri>100KQ

Sinal de caudal actual: 0Oa 10Vcc linear, max. 0,5 mA
Sensor de medida: 2 a 300 Pa

Ajuste de fabrica: 250 Pa

Tempo de operagao: aprox. 120 a 300 seg. para 87°
Binario: min. 4 Nm, ( 6 Nm no arranque )

Classe de seguranca: III (eléctrica)

Grau de protecgao: IP20

Gama de temperaturas de servigo: 0 a 50°C

Gama de temperaturas de armazenagem: -20 a 80°C

Frequéncia média por oitava.

Nivel de poténcia sonora (ref. 1pW) do ruido gerado na conduta.

Nivel de poténcia sonora (ref. 1pW do ruido radiado através da caixa.

Nivel de poténcia sonora (ref. 1pW) do ruido radiado através da caixa com isolamento.

Nivel de pressao sonora ponderada segundo a curva A (ref. 20 uPa) na sala,
devido ao ruido gerado na conduta tomando em linha de conta as atenuagdes
naturais das condutas e elementos terminais (ver pag. 5).

Nivel de pressdo sonora ponderada segundo a curva A (ref. 20 pPa) na sala, incluindo
atenuador de som CS, devido ao ruido gerado na conduta tomando em linha de conta
as atenuacdes naturais das condutas e elementos terminais (ver pag. 5).

Nivel de pressao sonora ponderada segundo a curva A (ref. 20 uPa) na sala, devido ao
ruido radiado através da caixa, considerando uma atenuagao de 4 dB/oit. no tecto falso,
e uma atenuacao de 5 dB/oit. da prépria sala.

Nivel de presséo sonora, ponderada segundo a curva A (ref. 20 pPa) na sala, considerando
isolamento acustico da caixa, devido ao ruido radiado através da caixa, considerando uma
atenuacao de 4 dB/oit. no tecto falso e uma atenuacgao de 5 dB/oit. na propria sala.

Correcgao ao ruido radiado através da caixa sem isolamento acustico.
Correcgéo ao ruido radiado através da caixa com isolamento acustico.
Presséo diferencial total minima.

Presséo diferencial total.

Caudal de ar.

Caudal de ar nominal (100%)

Caudal de ar minimo da unidade.

Caudal de ar maximo ajustado.

Caudal de ar minimo ajustado.

Tolerancia maxima em relagao ao valor ajustado.

Velocidade do ar na conduta.

Sinal correspondente ao caudal actual (de 0 a 10Vcc).

Sinal de comando de entrada (de 0 a 10Vcc).

Neutro.

Alimentagao, 24 Vca +/- 20%, 50/60 Hz

11
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Especificacoes técnicas
TVR-Easy

Regulador de caudal de ar redondo, em 7 tamanhos,
préprio para instalagbes de caudal de ar variavel ou
constante tanto para insuflagdo como para extracgéo.

A seleccao é feita tendo em linha de conta somente o
tamanho nominal. O ajuste da gama de funcionamento &
feito facilmente pelo instalador fazendo uso de dois
potenciémetros V_, e V., com escalas em %. Pode-se
fazer o ajuste mesmo sem a alimentagao estar presente. A
borboleta sera colocada a 45° quando fornecida de fabrica,
para permitir a passagem de ar mesmo antes de qualquer
ajuste dafungao de control.

Possui um LED de alta visibilidade para indicagdo das
seguintes funcdes:

Caudal ajustado; caudal
alimentacao.

nao ajustado; falha na

As ligacdes eléctricas sao feitas através de bornes de facil
acesso. Os bornes de alimentagéo (24 Vca) sao duplos
para permitir interligagdo da mesma entre varios
reguladores.

Tanto o sinal de comando de entrada como o sinal
correspondente ao caudal actual sdo em tenséo, 0 a
10Vcc.

Codigo de encomenda

Fazendo uso de contactos secos exteriores & possivel
forcar determinadas situacdes tais como:

- Regulador fechado, aberto, comutagdode V., /V.....
Caracteristica linear em todos os tamanhos. Fuga através
da borboleta totalmente fechada de acordo com a classe 3

ou4 segundo DINEN 1751.

Sensor de pressao diferencial, com a gama 2 a 300 Pa,
esta integrado com furos de medigéo de 3 mm de didametro,
0 que os torna em larga medida imunes a impurezas
presentes noar.

O controlador compacto desenvolvido pela TROX é
montado em fabrica.

A posicdo da borboleta € conhecida do exterior, mesmo
depois de montada na conduta pela visualizagao do veio de
ajuste do entalhe do eixo prolongado. Fugas através da
caixa de acordo com a classe Asegundo DIN EN 1751.

Materiais construtivos

Caixa em chapa de aco galvanizado, borboleta em chapa
de aco galvanizada com vedante periférico em elastomero
TPE; tubos sensores em aluminio e chumaceiras em
poliuretano.

Acessorios

Atenuador acustico com manta de |a mineral de 50mm de
espessura, com forra mecénica em chapa de ago
galvanizada de modo a reduzir o ruido radiado.

TVR-Easy |/ | 200 |/ | 00 |
Tipo
Construgao, tipo TVR-Easy ]gg
Com isolamento acustico, tipo TVRD-Easy 160
200
250
315
400
D
Acessorios
Construgéo standard 00
Com vedante D2



